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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания для разработки проектной документации 

по объекту «Строительство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд Восточного ПО 

филиала ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго» выполнены на основании договора № 1830-

002090 между филиалом ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго» и ООО «Северэнергопроект».  

Техническое задание представлено в приложение А, состав работ определен программой 

работ в приложении Б. 

Право на инженерные изыскания предоставлено следующими документами: 

- свидетельство о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, которые 

оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 684-СА/И/17 от 

24.03.17г, выданного АСО «Балтийское объединение изыскателей» – приложение В. 

Основной целью проведения на данном объекте инженерно-гидрометеорологических изы-

сканий является комплексное изучение природно-техногенных гидрометеорологических условий 

территории реконструкции объекта, а также прогноза потенциально-возможных изменений этих 

условий в результате взаимодействия со строительным объектом в периоды его строительства и 

эксплуатации. 

Основными задачами комплексного изучения гидрометеорологических условий и прогно-

за их потенциально-возможных изменений на стадии разработки проекта является получение 

достаточных и достоверных материалов и расчётно-прогнозных гидрометеорологических харак-

теристик для разработки и принятия всесторонне обоснованных решений. 

Изучению при выполнении инженерно-гидрометеорологических изысканий подлежат: 

водные объекты суши (реки, ручьи, временные водотоки), а также расположенные в непосредст-

венной близости от площадки строительства, и способных оказать влияние на них; климатиче-

ские условия и опасные гидрометеорологические процессы и явления. 

Характеристика объектов строительства: 

ВЛ 110кВ: 

Показатель Значение 
Вид ЛЭП ВЛ 

Количество цепей одноцепная ВЛ 
Номинальное напряжение, кВ 110

Длина трассы 39 км 

Материал опор 
Металлические решетчатые анкерноугловые 
опоры, промежуточные железобетонные 

Характеристика проектируемых и реконструируемых предприятий, уровни ответственно-

сти зданий и сооружений: 

Проектируемые заходы ВЛ 110 кВ и близлежащая территория имеют II (нормальный) 
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уровень ответственности опор (согласно ГОСТ 27751-2014). 

№
п/п 

Наименование сооружения Тип фундамента 
Глубина заложения 
фундамента, м 

Нагрузка на 
фундамент 

1 
Металлические решетчатые 
анкерноугловые опоры 

сборный грибовид-
ный ж/б 

3,0 -

В состав инженерно-гидрометеорологических изысканий входит сбор, анализ и обобще-

ние материалов гидрометеорологической и картографической изученности территории, натурное 

обследование на участках водных переходов с производством краткосрочных наблюдений за ха-

рактеристиками гидрологического режима водных объектов и гидрографических работ, каме-

ральная обработка материалов с определением расчетных гидрологических характеристик по 

водным объектам и составлением технического отчета по гидрометеорологическим изысканиям. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания проведены в июне 2018 г. Полевые рабо-

ты топографической бригадой из двух человек: 

• геодезист – Бердников Е.В.

• топограф – Лыткин М.М

Камеральные работы выполнялись:  

• гидрологом – Калиновской Т.А.

Состав и объем представленных материалов определен требованиями [1], [2], [3], [4], [5]. 
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2 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

Материалы предыдущих гидрометеорологических изысканий на исследуемой территории 

отсутствуют. 

В гидрологическом отношении район изысканий достаточно хорошо изучен.  

Пересекаемые водотоки относятся к Уральскому бассейновому округу. В гидрологиче-

ском отношении изучены.  

Ближайшей к исследуемой трассе станцией является метеостанция Росгидромета ГМС г. 

Кувандык. 

Основные гидрологические характеристики для расчета с применением данных 

водомерных постов в пределах участка трассы выбирались с учетом географической близости 

расположения, однородности формирования стока, сходства климатических условий. 

 Ближайшим водомерным постом для реки Орь является р.Орь - с.Ащебутак, но так как 

данный пост является уровенным (сезонным) для расчета использован гидрологический пост 

р.Орь - с.Истемес.  

Ближайшим водомерным постом для реки Урал является р.Урал - г.Орск, но он как же 

является уровенным (сезонным). Перенесение по уклону водной поверхности от водомерного 

поста р.Урал - г.Орск является невозможным так как расстояние от водомерного поста до 

расчетного створа более 20 км и выше по течению от расчетного створа есть крупный приток 

река Орь. Для расчета использован наиболее подходящий с продолжительным рядом 

наблюдений гидрологический пост р.Урал - г.Оренбург. 

Для водомерных постов определены основные характеристики среднего годового, 

минимального и максимального стока. Результаты расчета приведены в приложении Г. 

Схема гидрометеорологической изученности представлена на рисунке 2.1. 

Приложение 1
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Рисунок 2.1 - Схема гидрометеорологической изученности 

Ближайшими гидрологическими водомерными постами являются посты, приведенные в 

таблице 2.1. 

Таблица 2.1- Гидрологическая изученность района изысканий  

Наименование 
поста 

Код 
поста 

Рас-
стояние

от 
устья, 
км 

Площадь 
водосбо-
ра, кв.км.

Отметка нуля 
поста 

Период действия, 
число, месяц, год 

Принадлеж-
ность поста высо-

та, м 

систе-
ма 

высот
открыт закрыт 

р.Урал - г.Орск 19054 1726.00 46100.00 186.11 БС 19.04.1931 
Действу-

ет 
Приволжское 

УГМС 
р.Урал - 

г.Оренбург 
19063 1296 82300 81.6 БС 01.11.1926 

Действу-
ет 

Приволжское 
УГМС 

р.Орь - с.Истемес 19135 83.00 13000.00 208.35 БС 01.09.1945 
Действу-

ет 
Приволжское 

УГМС 

р.Орь - с.Ащебутак 19136 63.00 16700.00 201.71 БС 24.10.1948 
Действу-

ет 
Приволжское 

УГМС 

19135 

19136 

19050 
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3 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

3.1 Климатическая характеристика 

Трасса по объекту: «Строительство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд 

Восточного ПО филиала ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго» расположена на территории г. 

Орск, Оренбургской области. Согласно [6] территория относится к IIIА климатическому подрай-

ону. 

 Климатическая характеристика составлена по метеостанции режимной сети Приволжско-

го УГМС («Роскомгидромета») – ГМС г. Кувандык в соответствии с [6], недостающие данные 

приняты по опубликованным информационным материалам и по данным Оренбургского ЦГМС 

– филиала ФГБУ «Приволжское УГМС» по данным многолетних наблюдений МС Орск, прило-

жение И. 

Основные черты климата определяются ее удаленностью от океана, поэтому здесь ярко 

выражен континентальный климат. 

Климат характеризуется теплым летом и холодной зимой с устойчивым снежным покро-

вом, относительно малым количеством осадков, а также высокими годовыми амплитудами тем-

пературы, которые растут в восточном направлении за счет нарастания суровости зим. Эти осо-

бенности континентального климата объясняются быстрым и сильным нагреванием материка 

днем и летом и, соответственно, столь же быстрым и сильным его охлаждением ночью и зимой. 

Характерной чертой климата области является его засушливость. Выпадающие летом 

осадки не успевают впитываться в почву, так как высокие температуры воздуха способствуют их 

быстрому испарению. 

Среднегодовая температура воздуха по многолетним наблюдениям составляет 3,3 °С.   

Январь - самый холодный месяц зимы. Средняя температура января составляет минус 

15,4°C. Абсолютный минимум температур воздуха может достигать минус 44°C.   Осадков за зи-

му в среднем выпадает 27 - 35 мм в месяц.  Устойчивый снежный покров, в среднем, устанавли-

вается 15 XI. Число дней со снежным покровом достигает 151 день. Наибольшая из средних 

толщина снежного покрова на открытом месте составляет 46 см, максимум может достигать 90 

см. Снежный покров устойчив. Характерны частые метели, зимой преобладают ветры восточно-

го направления. Характерной чертой климата области является его засушливость. Выпадающие 

летом осадки не успевают впитываться в почву, так как высокие температуры воздуха способст-

вуют их быстрому испарению. 

Весна непродолжительная с частыми резкими снижениями температуры и поздневесен-

ними заморозками. Таяние снега начинается во второй половине марта. Первоначально этот про-

цесс протекает очень медленно. Активное снеготаяние происходит за 3-5 дней в первой декаде 

апреля в результате быстрого роста температуры воздуха. Снежный покров сходит в середине 

Приложение 1
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апреля. 

Самый теплый месяц лета - июль, средняя температура составляет 20.6°C.  Максимум 

температуры может достигать 42 °C.   Среднемесячное количество осадков составляет 34-47 мм в 

месяц. Летом преобладают ветры северного направления. Продолжительность теплого периода 

составляет 217 дней. 

Осенью снежный покров устанавливается в середине ноября. Среднее месячное количест-

во осадков составляет 40-61 мм.   

Метеостанция г. Кувандык расположена на удалении 78 км от района изысканий, м. ст. 

Домбаровский на удалении 31 км, м. ст. Ирикла на удалении 60 км от района изысканий. 

Более подробно климатические характеристики по ближайшей к району производства ра-

бот метеостанции приведены далее в таблицах 3.1 - 3.44. 

Таблица 3.1 - Район производства работ и соответствующая метеостанция 

Участок 
Строительно-климатический

подрайон [6] 
Соответствующая метеостанция 

ВЛ 110 кВ Новотроиц-
кая – Левобережная 

III А 

Основная метеостанция – г. Кувандык, 
дополнительная м. ст. Домбаровский, 

м.ст. Ирикла, м.ст. Орск, с.ст. Оренбург, 
ГМО 

Таблица 3.2 - Суммарная солнечная радиация (прямая и рассеянная) на горизонтальную 
поверхность при безоблачном небе, МДж/м2 [7] 
Географ.шир., 
град, с.ш. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

51 175 284 537 684 853 880 881 723 552 360 209 141 6279 

Таблица 3.3 - Суммарная солнечная радиация (прямая и рассеянная) на вертикальную по-
верхность при безоблачном небе (51 град.с.ш.), МДж/м2 [7] 
Ориентация I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

В/З 151 215 369 455 509 507 512 456 371 268 173 128 4114 
ЮВ/ЮЗ 384 431 574 552 562 512 502 536 530 495 400 319 5797 

Ю 511 573 692 554 483 413 439 509 578 615 557 490 6414 
СВ/СЗ  158 246 332 368 339 268 192 114  2017 
С  110 173 206 208 130  827

ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА 

Таблица 3.4 - Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -15,4 -14,5 -7,3 4,9 14,2 18,6 20,6 18,8 12,7 3,9 -4,7 -11,9 3,3 

Таблица 3.5 - Абсолютный максимум температуры воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык 5 8 17 31 38 40 41 42 35 27 18 9 42 

Приложение 1
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Таблица 3.6 - Абсолютный минимум температуры воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -44 -41 -35 -23 -9 -0,9 3 -0,1 -7 -20 -38 -43 -44 

Таблица 3.7 - Средняя максимальная температура воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -11,4 -9,9 -2,9 10,8 21,2 25,7 27,5 26,3 19,8 9,0 -1,0 -8,1 8,9 

Таблица 3.8 - Средняя минимальная температура воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -19,5 -19,2 -11,5 -0,4 7,1 11,6 13,8 11,9 6,4 -0,4 -8,0 -15,6 -2,0 

Таблица 3.9 - Средний из абсолютных максимумов температуры воздуха, °С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -2 -0,9 5 23 30 34 35 34 30 19 9 0,8 36 

Таблица 3.10 - Средний из абсолютных минимумов температуры воздуха, С [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -33 -32 -25 -10 -1 3 8 4 -2 -10 -20 -28 -35 

Таблица 3.11 - Среднее число дней с температурой воздуха выше (ниже) заданных значе-
ний или равной им метеостанция Оренбург, ГМО [7] 
Темпера-
тура,С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-40.0 0.1 0.1 
-35.0 0.7 0.4 0.1 1.2 
-30.0 2.5 1.9 0.3 0.04 0.7 5.4 
30.0 0.04 2.4 8.1 11.2 8.8 1.9 32.4 
35.0 0.1 1.4 2.0 1.7 0.02 5.2 
40.0 0.04 0.1 0.1 

Таблица 3.12 - Дата первого и последнего заморозка и продолжительность безморозного периода 
[7] 

Метеостанция 

Дата заморозка Продолжительность 
последнего первого безморозного периода, дни 

средняя
самая 
ранняя 

самая 
поздняя

средняя
самая
ранняя 

самая
поздняя 

средняя наим. наиб.

Кувандык 9 V 
13 IV 
1953 

4 IV 
1949 

21 IX 
31 VIII 
1949 
1976 

8 X 
1948 

134 
87 

1949 
161 
1970 
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Таблица 3.13 - Климатические параметры холодного периода года, [6]  

Температура воздуха,°С 
Средняя 
суточная 
амплитуда 
темпера-
туры воз-
духа наи-
более хо-
лодного 
месяца,°С 

Продолжительность, сут., средняя температура 
воздуха, °С, периода со средней суточной темпе-

ратурой воздуха 

наиболее 
холодных 
суток, 

обеспеченно-
стью 

наиболее хо-
лодной пяти-
дневки, обес-
печенностью 

 0°С  8°С  10°С 

про-
дол- 
жи-
тель- 
ность 

сред-
няя 

темпе-
ратура

про-
дол- 
жи-
тель- 
ность 

сред-
няя 

темпе- 
ратура 

про-
дол- 
жи-
тель- 
ность 

сред-
няя 

темпе-
ратура

0.98 0.92 0.98 0.92 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

-41 -38 -34 -30 8,1 153 -10,6 204 -6,9 217 -6,0 

Таблица 3.14 - Климатические параметры теплого периода года, метеостанция г. Куван-
дык [6] 

Б
ар
ом

ет
ри
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ск
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ни
е,

 г
П
А

 

Т
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ра
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,°
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ст
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 0
,9

5 

Т
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 0
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ед
ни
х 
ск
ор
ос
те
й 

ве
тр
а 
по

 р
ум

ба
м

 з
а 
ию

ль
, м

/с
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1000 27 32 27,5 42 13,7 60 41 301 - 3 0 

ТЕМПЕРАТУРА ПОЧВЫ 

Таблица 3.15 - Глубина промерзания почвы (см) [7] 

Метеостанция ХI ХII I II III 
Из максимальных за зиму 

средняя наиб. наимен. 

Кувандык 28 44 56 65 61 65 123 24 

Таблица 3.16 - Среднемесячная и годовая температура поверхности почвы, °С 
Почва: чернозем среднесуглинистый [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык -16 -15 -8 5 18 24 26 23 14 4 -5 -12 5 

Таблица 3.17 - Глубина промерзания грунтов, м [9] 

Наименование Глубина, м 

Суглинки и глины 1,69 
Супеси, пески пылеватые, пески мелкие 2,05 
Пески средней крупности, крупные и гравелистые 2,20 
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ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА 

Таблица 3.18 - Среднемесячная и годовая относительная влажность воздуха, % [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык 76 75 78 66 54 57 60 58 62 72 80 80 68 

Таблица 3.19 - Число дней с относительной влажностью воздуха не менее 80% [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык 7 5 8 3 1 2 1 1 2 9 13 12 64 

ОСАДКИ 

Таблица 3.20 - Среднемесячное и годовое количество осадков (мм) с поправкой на смачи-
вание [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIIII IV X Год 
Кувандык 28 27 32 35 41 43 47 34 40 61 44 38 169 301 470 

Таблица 3.21- Среднее максимальное суточное количество осадков, мм [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык 8 8 8 11 12 14 16 12 12 17 13 10 16 

Таблица 3.22 - Максимальное суточное количество осадков различной обеспеченности, мм 
[7] 

Метеостанция 
Обеспеченность, % 

Наблюденный 
максимум 

63 20 10 5 2 1 мм дата 
Оренбург, ГМО 22 32 37 44 53 59 60 17.06.1935

Таблица 3.23 - Месячное и годовое количество твердых (т), жидких (ж) и смешанных (с) 
осадков(мм) [7] 
Метеостанция Вид I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кувандык 
Ж 1 3 21 40 43 47 34 39 43 11 1 283
Т 26 23 22 6 7 19 30 133
С 2 3 7 8 1 1 11 14 7 54 

Таблица 3.24 - Повторяемость периодов без осадков различной продолжительности (число 
случаев), м.ст. Оренбург, ГМО [7] 
Продолжи-
тельность пе-
риода без 
осадков 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

≥1 4.9 4.0 4.9 4.3 4.6 4.9 5.0 4.2 4.1 4.8 4.3 4.8 54.8 
≥5 1.2 1.3 1.2 1.7 1.6 1.5 1.6 1.6 1.5 1.2 1.2 0.8 16.4 
≥10 0.3 0.4 0.5 0.7 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.4 0.6 0.3 6.0 
≥15 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 2.7 
≥20 0.02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 1.3 
≥25 0.1 0.1 0.1 0.1 0.02 0.1 0.1 0.02 0.02 0.1 0.8 
≥30  0.1 0.02 0.1 0.1 0.1 0.02 0.4 
≥40 0.02 0.02 
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Таблица 3.25 - Средняя и максимальная месячная и годовая продолжительность осадков, часы 
[7] 
Метео-
станция 

Величи-
на 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Оренбург, 
ГМО 

средняя 175 132 111 48 41 29 26 26 40 91 134 173 1026
максим. 352 340 233 127 136 63 68 88 120 170 283 368 1408

Таблица 3.26 - Среднее число дней с различным количеством осадков, метеостанция Кувандык 
[7] 

Месяц 
Осадки, мм 

0.0 0.1 0.5 1.0 5.0 10.0 20.0 30.0 
I 2.8 13.7 8.9 6.1 1.3 0.3 0.04 0.0 
II 2.1 10.8 7.8 5.7 1.3 0.3 0.04 0.0 
III 3.1 11.8 8.5 6.3 1.6 0.5 0.1 0.02 
IV 2.2 8.6 6.8 5.7 2.1 0.8 0.1 0.04 
V 2.3 9.2 7.6 6.3 2.6 1.0 0.2 0.04 
VI 2.6 9.8 8.0 6.8 2.5 1.1 0.3 0.02 
VII 2.9 10.3 8.4 7.0 2.7 1.2 0.4 0.1 
VIII 2.6 8.1 6.8 5.3 2.0 1.0 0.2 0.04 
IX 2.0 8.9 7.2 6.1 2.3 0.9 0.2 0.04 
X 2.6 12.4 10.2 8.8 3.9 1.6 0.4 0.1 
XI 2.9 12.7 9.6 7.4 2.7 1.1 0.1 0.04 
XII 3.2 14.6 10.1 7.7 2.5 0.6 0.04 0.0 
Год 31 131 100 79 28 10 2 0.4 

СНЕЖНЫЙ ПОКРОВ 

Таблица 3.27 - Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, см [7] 

Метеостанция 
Мест-
ность 

IX X XI XII I
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Кувандык Поле     1 4 5 8 12 18 23 27 29 31
продолжение таблицы 3.27 

II III IV V VI Наибольшая 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 ср. макс мин
36 38 39 40 40 33 17 4  46 90 13 

Примечание – Точка (•) обозначает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим 

Таблица 3.28 - Плотность снежного покрова по снегосъемкам на последний день дека-
ды[7] 

Метео 
станция 

Мест- X XI XII I II 
ность 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Кувандык Поле      221 238 252 256 267 252 262 260 272 285
продолжение таблицы 3.28 

III IV
Средняя при наибольшей декадной высоте 

1 2 3 1 2 3 
276 300 327 341  262
Примечание – точка () обозначает, что снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим 
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Таблица 3.29 - Даты появления и схода снежного покрова, образования и разрушения ус-
тойчивого снежного покрова [7] 

Метео 
станция 

Чис 
ло 
дней 
со 

снеж 
покр 

Дата появления 
снежного 
покрова 

Дата образован. 
устойчивого 

снежного покро-
ва 

Дата разрушения 
устойчивого 

снежного покрова 

Дата схода 
снежного 
покрова 

сред 
няя 

ран- 
няя 

позд 
няя 

сред 
няя 

ран- 
няя 

позд 
няя 

сред 
няя 

ран- 
няя 

позд 
няя 

сред 
няя 

ран- 
няя 

позд 
няя 

Кувандык 151 26 X 18 IX 10XII 15 XI
10 
X 

15 I 9 IV 17III 
26 
IV 

10IV 17III 26IV

ВЕТЕР 

Таблица 3.30 - Повторяемость направлений ветра и штилей, % [7] 

Месяц 
Метеостанция Кувандык 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 
январь 1 17 29 12 7 13 18 3 8 
февраль 1 18 31 8 8 14 18 2 6 
март 8 15 22 11 9 15 26 4 8 
апрель 2 15 19 10 10 12 23 9 12 
май 4 11 16 10 8 11 28 12 10 
июнь 6 18 15 7 6 7 25 16 14 
июль 7 17 16 6 4 7 24 19 12 
август 5 20 18 8 5 8 21 15 13 
сентябрь 3 8 12 7 10 16 33 11 10 
октябрь 1 7 13 8 10 19 33 9 10 
ноябрь 1 13 20 7 8 16 28 7 12 
декабрь 1 14 23 9 8 17 24 4 9 
год 3 14 20 9 8 12 25 9 10 

Средняя скорость ветра, превышение которой в году составляет 5% 10 м/с (приложение И). 

Таблица 3.31 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с [7] 
Метео-
станция 

Высота 
флюг. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кувандык 11.0 4.0 4.1 4.5 3.8 3.9 3.3 3.1 2.9 3.3 4.0 4.1 4.1 3.8 

Таблица 3.32 - Cреднее число дней с сильным ветром (≥15 м/с) [7] 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Кувандык 3.1 2.7 3.0 2.0 1.6 1.1 0.7 1.0 1.2 2.2 2.1 2.4 23 

Таблица 3.33 - Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) по флюгеру (ф) и анеморумбо-
метру (а), метеостан-ция Кувандык [7] 
Характери-
стика ветра 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Скорость 28ф 28а 24ф 20аф 20ф 24ф 20ф 24ф 20ф 24ф 20аф 24ф 28аф 
Порыв 34ф 29а 28ф 24ф 24ф  21а  24ф 28ф 24ф 28ф 34ф 

Приложение 1



1830-002090-ИГМИ.ПЗ 
Лист

16 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Формат А4

19 
И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
п.

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

. №
 

Роза ветров 

Таблица 3.34 - Повторяемость (%) различных градаций скорости ветра, метеостанция 
Оренбург, ГМО [7] 

Месяц 
Скорость, м/сек 

0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-21 22-25 
I 19,8 23,7 26.0 13.8 10.2 3.7 1.4 0.9 0.3 0.2 0.1 
II 22,5 23,9 21.8 13.2 11.2 4.3 1.6 1.2 0.2 0.1 
III 18,1 25,6 26.3 13.5 9.5 4.0 2.0 0.8 0.2 0.0 
IV 14,4 24,9 25.7 17.3 11.4 4.5 1.0 0.6 0.2 0.2 
V 15,8 24,0 26.6 16.2 12.0 3.8 1.3 0.2 0.1 
VI 16,4 26,7 27.6 17.6 9.1 1.7 0.7 0.2 
VII 16,3 27,5 29.7 16.5 8.0 1.5 0.3 0.2 0.0 
VIII 17,8 27.6 29.9 15.9 7.2 1.2 0.3 
IX 20,4 25.7 26.6 14.7 9.8 2.0 0.6 0.1 0.1 0.0 
X 16,3 23.1 29.5 15.9 9.6 3.8 1.3 0.4 0.1 0.1 0.2 
XI 12,6 24.0 28.8 16.7 12.0 4.4 1.0 0.5 
XII 14,9 25.3 27.2 16.5 10.2 3.8 1.4 0.5 0.1 0.1 
Год 17,0 25.2 27.2 15.7 10.0 3.2 1.1 0.5 0.1 0.0 0.0 

Таблица 3.35 - Скорость ветра, превышение которой в году состовляет 5% (м/сек) 
(приложение И). 

Метеостанция м/с 
Орск 8-9

Таблица 3.36 - Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15м/с) (приложение И). 
Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Орск 16 17 18 11 11 13 10 9 7 10 11 13 80 
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Таблица 3.37 - Нагрузки 
Нагрузки Значения 

СП 20.13330.2016 [3] 
Снеговой район III - для всего участка (1,8 кПа) 
Ветровой район III - для всего участка (0,38 кПа) 

Гололедный район III - для всего участка (10 мм) 
ПУЭ-7 [10] 

Ветровое давление III - для всего участка (650 Па) 
Толщина стенки гололеда V - для всего участка (30 мм) 

Среднегодовая продолжительность 
гроз в часах 

от 40 до 60 часов с грозой 

Район по пляске проводов с умеренной пляской 

АТМОСФЕРНЫЕ ЯВЛЕНИЯ 

Таблица 3.38 - Cреднее и наибольшее число дней с грозой [7] 
Метео-
станция 

вел-на I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кувандык 
средн.  0.4 3 6 7 4 1 0.05  21 
наиб.  3 10 13 13 9 4 1  39 

Таблица 3.39 - Cредняя продолжительность гроз (ч) [7] 

Метеостанция I 
I 

IV
 

V
 

V
I 

V
II

 

V
II

I 

IX
 

Г
од

 

Продолжительность грозы в 
день с грозой 

средняя 
макс. непрерыв-

ная 
Ирикла 0.03 0,6 6,6 17,7 20,5 11,8 1,4 58,6 2.5 14.0 

Таблица 3.40 - Cреднее и наибольшее число дней с туманом [7] 
Метео 
станция 

вел-
на 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
X-
III 

IV-IX Год

Кувандык 
сред. 2 2 4 2 0.4 0.4 0.9 0.8 1 2 4 3 17 6 23 
наиб. 7 4 8 8 3 3 4 5 6 8 10 10 29 19 45 

Таблица 3.41- Среднее и наибольшее число дней с метелью [7] 
Метеостанция значение X XI XII I II III IV V VI Год 

Кувандык 
среднее 1 4 7 9 7 6 0.8  35 
наибольшее 7 11 17 18 16 19 7 60 

Таблица 3.42 - Среднее и наибольшее число дней с градом [7] 

Метеостанция значение IV V VI VII VIII IX X Год 

Кувандык 
среднее 0.2 0.3 0.3 0.3 0.1 0.07 0.04 1.3 
наибольшее 2 3 2 3 1 1 1 6 

Таблица 3.43 - Cреднее число дней с пыльными бурями [7] 
Метео 
станция 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Кувандык  0.2 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1 0.04 1.6 
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АТМОСФЕРНОЕ ДАВЛЕНИЕ 

Таблица 3.44 - Среднее месячное и годовое атмосферное давление (гПА) на уровне моря 
[7] 

Метеостанция I II III IV V
Оренбург, ГМО 1025.6 1025.4 1023.0 1020.1 1016.2 

продолжение таблицы 3.44 
VI VII VIII IX X XI XII Год 

1011.4 1009.2 1012.6 1017.4 1021.2 1024.9 1025.8 1019.4 

3.2 Общая гидрологическая характеристика района изысканий 

Гидрографическая сеть изыскиваемого района принадлежит к Уральскому бассейновому 

округу. Распределение речной сети на территории Урало-Эмбринского района обусловлено на-

личием на юго-западе Каспийского моря и на северо-востоке горных сооружений Южного Ура-

ла, поэтому реки здесь имеют общее направление течения с северо-востока на юго-запад.  

Гидрографическая сеть наиболее развита на севере, в верхней части бассейна р. Урала. По 

особенностям формирования Урало-Эмбринского района территория изысканий относится к 

верхней части бассейна р. Урала и бассейна р. Самары. 

Реки Урало-Эмбринского района по условиям водного режима относятся к Казахскому 

типу с резко выраженным преобладанием стока в весенний период. Питание их происходит в ос-

новном за счет талых снеговых вод. 

В годовом разрезе режим стока большинства рек характеризуется высоким весенним по-

ловодьем и низкой летней меженью с редкими дождевыми паводками. В осенний период наблю-

дается несколько повышенная водность в результате выпадения осадков и уменьшения испаре-

ния с водосборов. Зимой на большинстве рек сток прекращается из-за промерзания перекатов. 

Наибольшие расходы воды чаще всего наблюдаются во второй половине апреля и лишь изредка 

в начале мая. На реках, имеющих сток в течение всего года, минимальные значения расходов 

обычно приходится на декабрь-март. Доля весеннего стока от годового на различных реках тер-

ритории колеблется в пределах от 55 до 100%.  Доля летне-осеннего стока в средние по водности 

годы колеблется по территории в пределах от 1 до 23%, достигая наибольшей величины в вер-

ховьях р. Урала. 

Как правило, на реках весеннее половодье проходит одной волной, на подъеме, гребне и 

реже на спаде которой наблюдаются незначительные колебания уровней, связанные главным об-

разом с неодновременным прохождением отдельных фаз половодья в различных частях бассейна 

реки. Лишь в самом верховье р. Урал (до впадения р. Малый Кизил) обычно наблюдаются два     

пика половодья, первый из которых обусловлен притоком воды с предгорной, малозалесенной 

части бассейна, а второй – с горной, но залесенной, различающихся сроками снеготаяния. Закан-

чивается половодье чаще всего в конце апреля-мая, а на больших реках – в конце мая-начале ию-
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ня.  

После окончания весеннего половодья на реках наступает летне-осенняя межень; величи-

на стока резко уменьшается, а на многих водотоках сток совсем прекращается. Минимальные 

летние расходы чаще всего наблюдаются в июле августе и, как правило, бывают выше мини-

мальных зимних. В распределении минимального стока по территории проявляется тенденция 

уменьшения его с севера на юг. Зимний сток по сравнению с годовым весьма незначителен. Ве-

личина его колеблется по территории от 1 до 9%.  

Промерзание рек наблюдается на всей изучаемой территории. Замерзание рек на изучае-

мой территории происходит обычно в ноябре (1-25/XI). Продолжительность ледостава на реках 

северной части чаще всего составляет 150-170 дней, в южной-130 дней. В течение зимы на реках 

образуется довольно мощный ледяной покров. Обычно к концу марта толщина льда достигает 

60-90 см, а в отдельные годы 1-2,5 м. 

Вскрытие рек обычно происходит в конце марта – первой половине апреля. 

Приложение 1
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4 СОСТАВ, ОБЪЁМ И МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА 

ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 

Состав и объем представленных материалов определен техническим заданием, а также 

требованиями [1], [2], [3], [4], [5], [11]. 

Виды и объемы инженерно-гидрометеорологических изысканий на исследуемом участке 

трассы приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Виды и объемы работ на участке 

№ Виды работ Ед.изм Объём 

Камеральные работы 
1 Составление схемы гидрометеорологической изученности схема 1
2 Составление таблицы гидрометеорологической изученности таблица 1
4 Составление климатической характеристики района изысканий записка 1
5 Выбор аналогов при отсутствии наблюдений аналог 2

6 
Сбор, анализ и обобщение материалов гидрометеорологической и 

картографической изученности территории 
- 2

7 
Сбор материалов по гидрологическому режиму изучаемых водных 
объектов, а также по постам-аналогам за весь имеющийся период 

наблюдений 
- 2

8 Определение гидроморфологических характеристик водосбора водосбор 2 

9 Определение опасных гидрометеорологических явлений участок 1

10 
Определение максимальных расходов весеннего половодья по эм-

пирической редукционной формуле 
отчет 2 

11 Построение графиков зависимости расходов отчет 2

12 
Определение расчетных уровней воды: УВВ 1, 2, 10 % и соответст-

вующих им скоростей течения 
отчет 2 

13 Написание отчета отчет 1
Полевые работы

14 Рекогносцировочное обследование км 2 

15 Определение мгновенного уклона 1опред. 2
16 Измерение расхода воды детальным методом 1 расход 2

17 Определение скорости и направления течения 1 профиль 2 

18 Промеры глубин 1 профиль 2 

19 Фотоработы 1 снимок 10

Основные гидрографические характеристики водосборных площадей определялись по то-

пографическим картам масштаба 1:50000, 1:100000 топографической съемке масштаба 1:2000. 

Для характеристики инженерно-гидрометеорологических условий района изысканий вы-

полнены гидрологические работы согласно [1] и [5], [12]. 

В составе инженерно-геодезических изысканий в июне 2018 г, выполнены полевые гидро-

логические изыскания. Все работы выполнены в соответствии с техническим заданием и с со-

блюдением требований нормативных документов. Выполнено рекогносцировочное обследование 
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пересекаемых водных объектов. Произведено описание русловой и береговой частей водотоков 

для использования при гидроморфологических расчетах. Русловые съемки выполнены в преде-

лах полосы топографической съемки. Промерные точки на створах назначались через 1-3 м, в 

зависимости от ширины русла. Съёмка осуществлена непосредственно по дну с помощью элек-

тронного тахеометра. Тригонометрическим нивелированием определён уклон водной поверхно-

сти в пределах участка съёмки по забитым в дно урезным кольям. Установлены уровни высоких 

вод. Расходы воды измерялись измерителем скорости потока ИСП-1М с регистратором. Отобра-

на проба воды на химический анализ. Осуществлено фотографирование. 

Расчетные гидрологические характеристики вычислены согласно [2] с применением «По-

собия по определению расчетных гидрологических характеристик». 

 Перечень основных гидрометеорологических характеристик, необходимых и достаточ-

ных при проектировании, определен согласно таблицам 6.1, 7.1, 9.4 [5]. 

4.1 Максимальные расходы весеннего половодья 

Вычисление максимальных расходов воды талых вод на реках Орь и Урал, пересекаемой 

трассой ВЛ по объекту «Строительство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд Вос-

точного ПО филиала ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго» - «Оренбургэнерго» приведено в 

приложении Д. 

 Ближайшим водомерным постом для реки Орь является р.Орь - с.Ащебутак, но данный 

пост является уровенным (сезонным) для расчета использован гидрологический пост р.Орь - 

с.Истемес.  

Ближайшим водомерным постом для реки Урал является р.Урал - г.Орск, но он так же 

является уровенным (сезонным). Перенесение по уклону водной поверхности от водомерного 

поста р.Урал - г.Орск является не точным так как расстояние от водомерного поста до 

расчетного створа более 20 км и выше по течению от расчетного створа есть крупный приток 

река Орь. Для уточнения расчетов и сравнения результатов расчетов выполнен перенос по 

уклону водной поверхности от водомерного поста р.Урал - г.Орск до расчетного створа и по 

редукционной формуле. Для расчета использован наиболее подходящий с продолжительным 

рядом наблюдений за расходами гидрологический пост р.Урал - г.Оренбург. 

Максимальные расходы заданной обеспеченности для пересекаемого водотока определя-

лись согласно [2] по редукционной формуле для расчета максимальных расходов весеннего по-

ловодья:  

QP% = K0*hp%*μ*δоз*δл*δб F/(F+F1)n, 

Максимальные расходы весеннего половодья значительно превышают расходы дождевых 

паводков. Согласно выполненному расчету обеспеченных характеристик дождевых паводков 

расчет расходов в гидрологическом створе не требуется, расчеты приведены в приложении Г. 
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Для уточнения расчетных параметров, необходимых при расчетах максимальных расхо-

дов воды весеннего половодья заданной обеспеченности при использовании редукционной 

формулы, были обработаны данные наблюдений на водомерном посту. На основе рассчитанных 

максимальных расходов воды и слоев стока весеннего половодья путем обратного пересчета 

были рассчитаны значения расчетных параметров редукционной формулы весеннего полово-

дья. С учетом географической близости расположения, однородности формирования стока, 

сходства климатических условий был выбран наиболее эффективный аналог. Путем осреднения 

данных для реки Орь принимаем следующие параметры для расчетов по формуле: n=0,25; 

ko=0,023; Сv= 0,75; Cs=0,7. 

Путем осреднения данных для реки Урал принимаем следующие параметры для расчетов 

по формуле: n=0,25; ko=0,030; Сv= 1.03; Cs=1.49. 

Рекомендуемые для района изысканий коэффициенты μp определены согласно «Пособию 

по определению расчетных гидрологических характеристик» для лесостепной зоны: 

Р, % 1 2 10 
μp 1.00 0.98 0.93

Исходные ряды подвергнуты статистической обработке в соответствии с требованиями 

[2], включая проверку однородности, оценку статистических параметров и построение кривых 

обеспеченности. При аппроксимации эмпирических кривых обеспеченностей в качестве анали-

тической кривой использовалась кривая Крицкого-Менкеля (метод наибольшего правдоподо-

бия). 

Подбор соотношения Cs/Cv осуществлялся, исходя из наилучшего соответствия кривых 

обеспеченности эмпирическим точкам в области редкой повторяемости.   

4.2 Расчет уровней воды 

Расчёт уровней высоких вод заданной обеспеченности выполнен методом гидравлической 

экстраполяции расходов воды согласно [2].  

Для определения расчётных уровней воды построены кривые зависимости Q=f (H). Кривая 

расходов Q=f (H) представляет собой зависимость уровня воды от расхода, используемую в об-

ратном виде (расход ставится зависимой переменной). 

Кривые расходов строятся согласно формуле: 

,2/13/2 Ih
n

W
Q 

где W – площадь поперечного сечения русла при отметке уровня воды H, м2; 

n – коэффициент шероховатости, принят по таблице Срибного. 
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h – средняя глубина воды в русле или пойме, м; 

I – уклон водной поверхности. 

Расчетная средняя скорость течения в русле и пойме вычислялась по формуле: 

Vср=Q/W. 

Расчет пропускной способности русла при заданных уровнях воды производился для каж-

дого фрагмента поперечного сечения (пойма и русло) с последующим суммированием частных 

расходов. 

Сертификат соответствия программного комплекса «Гидрорасчеты» № РОСС 

RU.CП04.Н00798, приложение Е. Расчетные уровни воды водотока– приложение Ж. 

Приложение 1
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ИЗЫСКАНИЙ 

В результате выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий были выявлены 

природно-климатические и гидрологические условия участка трассы. На основании анализа кар-

тографического материала, многолетних данных наблюдений Росгидромета, нормативных доку-

ментов, составлена климатическая характеристика района изысканий, содержащая сведения о 

температурном, ветровом режиме исследуемой территории, об осадках, снежном покрове, влаж-

ности. Приведена общая гидрологическая характеристика района изысканий, уровенного и ледо-

вого режима.   

В ходе полевого обследования участка были уточнены морфометрические характеристики 

водотока, определенные по картографическому материалу. На основании анализа картографиче-

ского материала, полевого обследования, камеральной обработки полученных материалов, со-

ставлено описание участка в створе перехода ВЛ, определены расчетные гидрологические харак-

теристики. 

Территория изысканий расположена на территории г. Орск, Оренбургской области. Город 

расположен в южных отрогах Уральских гор при впадении реки Орь в Урал. Последний делит 

город на две части — европейскую (Новый город) и азиатскую (Старый город).  

Оренбургская область расположена на стыке двух частей света – Европы и Азии. Терри-

тория области охватывает юго-восточную окраину Восточно-Европейской равнины, южную око-

нечность Урала и южное Зауралье. Протяженность области с запада на восток составляет 755 км, 

с севера на юг — 425 км. Общая протяженность границ составляет 3700 км. Вся западная грани-

ца Оренбургской области приходится на Самарскую область, на северо-западе область граничит 

с Татарстаном, на северо-востоке область граничит с Челябинской областью, а на востоке и юге с 

Казахстаном. 

Половину территории области занимают пашни, 38 % — кормовые угодья, 5 % — леса, 7 

% — прочие угодья. В Оренбургской области представлены ландшафты лесостепной полосы 

России, степей Заволжья и Тургая, лесистых низкогорий Южного Урала, сосново-берёзового ле-

состепья Западной Сибири. Высшая точка — гора Накас (667,6 м) в одноименном хребте. 

Гидрографическая сеть района изысканий принадлежит к бассейну реки Урал. 

Площадка ПС расположена в междуречье рек Урал и Орь. 

Река Урал берет начало в России, а впадает уже в Казахстане в Каспийское море. Это 

третья по длине река в Европе. Ее протяженность 2428 км. 

Урал – река быстрая. Русло ее извилисто на всем своем протяжении. Несколько раз река 

круто меняет направление, отклоняясь с южного направления, встречая на своем пути 

естественные преграды. 
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Урал считается типичной степной рекой с неравномерным общим стоком. Это особенно 

заметно в многоводный год. Питается Урал за счет таяния снежного покрова. На его долю 

приходится от 65% общего объема. Остальное – это осадки и частично грунтовые воды 

Урал замерзает с ноября месяца на период до 120 – 160 дней, в зависимости от региона. 

Вскрывается он с конца марта или в начале апреля. Лед к концу зимы достигает до 80 см 

толщины. Во время таяния снежного покрова, а пик его приходится в нижнем течении на март – 

апрель, и до мая – июня в верховьях Урала проходит до 80% общего стока воды. 

Половодье поднимает уровень реки от 2,5 м в верховьях до 7 м возле Уральска в нижнем 

течении. Максимальные значения достигают 11 м. В летнее время Урал – это не такая уж 

большая и бурная река. Но во время разлива ее ширина увеличивается в отдельных местах до 20 

км при максимуме в 36 км. 

Урал судоходен от города Уральска до устья на протяжении 956 километров (весь 

судоходный участок находится на территории Казахстана). 

Трасса ВЛ пересекает реку Орь. 

Орь — река в Актюбинской области Казахстана и Оренбургской области России, левый 

приток Урала.  

Длина 332 км, площадь бассейна 18,6 тыс. км². Образуется при слиянии рек Шийли и 

Терисбутак, берущих начало на западных склонах Мугоджар. 

Водный режим р. Орь относится к Казахстанскому типу, характеризуется высоким весен-

ним половодьем, низкой летней и зимней меженью. Питание реки происходит, в основном, за 

счет талых снеговых вод. Доля весеннего стока от годового стока составляет 90 – 95 %.  

Начало весеннего половодья приходится обычно на первые числа апреля. В отдельные го-

ды с ранними веснами сроки половодья могут сдвигаться на третью и даже на вторую декаду 

марта с поздними веснами – на вторую, третью декады апреля. Продолжительность подъема по-

ловодья составляет 5 – 8 дней. Пик наступает в среднем 13 апреля и стоит несколько часов. Спад 

половодья происходит более плавно. Средняя продолжительность половодья составляет около 25 

– 30 дней.

После окончания весеннего половодья наступает летне-осенняя межень (июнь – октябрь), 

характеризующаяся медленным и плавным понижением уровней. Доля стока летне-осенней ме-

жени в годовом объеме составляет 3 – 5%. Минимальные летние расходы чаще всего наблюда-

ются в июле-августе и, как правило, бывают выше минимальных зимних.  

Зимняя межень продолжается с ноября по март месяц и характеризуется устойчивым хо-

дом уровней.  

В отдельные годы река в верхнем течении перемерзает. Продолжительность промерзания 

составляет от нескольких дней до 2 – 3 месяцев. Сток зимней межени не превышает 2 %.  

Приложение 1
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Замерзание реки происходит обычно в конце ноября. Продолжительность ледостава– 130 

дней. В течение зимы на реке образуется довольно мощный ледяной покров. Обычно к концу 

марта толщина льда достигает 60-90 см.  

Вскрытие реки обычно происходит в конце. Продолжительность весеннего ледохода в 

среднем составляет 3-6 дней, а в отдельные годы лед тает на месте. Полное очищение реки от 

льда происходит обычно в начале апреля.  

Дождевые паводки не оказывают существенного влияния на режим стока реки и не имеют 

большого практического значения. Они намного меньше весеннего половодья. Объем 

суммарного стока наибольших дождевых паводков (вместе с грунтовым стоком) обычно 

составляет не более 10%, а в отдельные годы достигает 25% объема весеннего стока. 

Имеют место паводки смешанного происхождения, вызванные выпадением дождей в пе-

риод оттепели и таянием снега. Такие паводки наблюдаются в среднем один раз в 10-15 лет.  

Годовой ход уровней воды характеризуется четко выраженной волной весеннего поло-

водья, сравнительно низкой летне-осенней меженью, иногда прерываемой дождевыми паводка-

ми, и небольшим повышением уровня в течение зимы.  

На многих реках, главным образом в начале лета, наблюдаются довольно резкие колеба-

ния уровня, обусловленные восстановлением разрушенных весенним половодьем земляных пло-

тин или попусками воды из расположенных выше водохранилищ.  

Как правило, весеннее половодье проходит одной волной, на подъеме, гребне и реже на 

спаде которой наблюдаются незначительные колебания уровней, связанные главным образом с 

неодновременным прохождением отдельных фаз половодья в различных частях бассейна реки.  

Интенсивность подъема уровней изменяется от 0,1 до 5,2 м в сутки. Наиболее 

стремительный подъем уровней в течение суток наблюдался: р. Ори у аула №7 - 3,76 м (1941 г.); 

у с. Истемес – 3,82 м (1952 г), у конезавода № 28 – 3,81 м (1932 г.). 

Высшие уровни весеннего половодья наблюдаются обычно во второй-третьей декадах ап-

реля. Лишь в очень ранние весны сроки их наступления сдвигаются на конец марта, а в поздние – 

на последние числа апреля или начало мая. Высшие уровни чаще всего держатся лишь несколько 

часов, а в отдельные годы при медленном таянии снега – до 1-1,5 суток. Наибольшая высота по-

ловодья обычно составляет 2-4 м и лишь в отдельные годы достигает 5-6 м. 

Спад уровней, как правило, происходит значительно медленнее, чем их подъем.  

В ноябре-декабре с переходом температуры воздуха к отрицательным значениям проис-

ходит образование шуги, что обусловливает своеобразный уровенный режим в зимний период. В 

начале зимы обычно отмечается некоторый спад уровней, связанный с потерей воды на ледооб-

разование – затем они повышаются из-за скопления под ледяным покровом шуги, которая неред-

ко забивает значительную часть живого сечения, вызывая зажорные явления. В дальнейшем при 

периодических промывах скопившейся шуги происходят резкие колебания уровней, амплитуды 
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которых составляют 0,4-1 м и более, а с прекращением шугообразования и рассасыванием обра-

зовавшейся шуги появляется тенденция к понижению уровней в связи с постепенным истощени-

ем грунтового питания.  

Средние значения годовой амплитуды колебаний уровней воды колеблются от 1 до 6 м. 

Реки Орь и Урал в районе изысканий не судоходны. 

В гидрологическом отношении водотоки изучены. На реках Урал и Орь расположены 

действующие гидрологические посты. 

Для водомерных постов определены основные характеристики среднего годового, 

минимального и максимального стока. Результаты расчета приведены в приложении Г. 

Схема расположения гидрометрических створов и створов перехода ВЛ приведена на 

рисунке 5.1. 

Рисунок 5.1 - Схема расположения гидрологического створа и створа перехода ВЛ.  

Река Орь ПК 368+85, 370+47 

Ближайшим водомерным постом для реки Орь является р.Орь - с.Ащебутак, но так как 

данный пост является уровенным (сезонным) для расчета использован гидрологический пост 

р.Орь - с.Истемес.  

Основные гидрографические сведения о водотоке в створе перехода представлены в таб-

лице 5.1. 

Гидрологические 
створы 

Проектируемая 
трасса ВЛ 100кВ 
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  Таблица 5.1 - Основные гидрографические сведения о водотоке в створе перехода 

Водо-
ток 

Створ изысканий 

Высота 
водо-
сбора, 
м 

Куда 
впа-
дает 

Пло-
щадь 
водо-
сбора, 
км2 

Дли
на, 
км 

Рас-
стояние 
от устья 

до 
створа, 
км 

Водосбор включает, % 

Уклон 
реки, 

средний 
%. 

Озер-
ность,

% 

Заболочен-
ность, % 

Леси-
стость, 

% 

Река 
Орь 

18500 332 9,6 0.59 1 0 1 
330 

р. 
Урал 

Переход через реку расположен в 9,6 км от ее устья. Расстояние от истока до расчетного 

створа 322 км. Ширина реки на момент проведения инженерно-гидрологических изыскания в 

гидрометрическом створе составляет 43 м, расход 20 м3/с. 

Группа сложности перехода III (согласно табл. 9.3 п. 9.4 [5]). 

Лесосплав на р. Орь отсутствует. 

 ГТС на р. Орь в зоне влияния на участок изысканий нет. 

Берега реки в районе изысканий закустарены и задернованы (рис. 5.2 - 5.3).  

Русло реки Орь в районе изысканий слабо извилистое. Пойма реки пологая шириной до 

470 м. 

Максимальные расходы воды определены в соответствии с рекомендациями СП 33-101-

2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик» по эмпирическим 

формулам.  

Расчет уровней воды водотока в расчетном створе, определен с применением программ-

ного комплекса «Гидрорасчеты» г.Санкт-Петербург. 

Расчетные уровни воды водотока – приложение Ж. 

Ширина водоохраной зоны (ВЗ) и прибрежной защитной полосы (ПЗП) реки Орь состав-

ляет 200 м и 50 м соответственно (пп. 4, 11 ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации ред. 

29.07.2017 № 74-ФЗ). 

Результаты измерения расхода воды приведен ниже в таблице. 

Таблица 5.2 - Принятые данные измеренного расхода воды на реке Орь  
Принятые данные измеренного расхода воды на реке Орь 

Уровень воды, мБС 188,24 0,3 Скорость наибольшая м/сек

Расход воды, м3/сек 20,0 43 Ширина по уровню воды, м

Площадь водного сечения,м2 69,5 1,2 Глубина средн., м 

Общая площадь, м2 69,5 2,06 Глубина наибольшая, м. 

Скорость средняя, м/сек 0,26 - - 
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Вода в реках характеризуется небольшой мутностью. Средняя годовая мутность воды не 

более 50г/м3. По результатам испытаний проб воды, отобранных в период изысканий в июне 

2018 г., в воде водотока, пресекаемого трассой, отмечено превышений предельно допустимых 

концентраций рыбохозяйственной категории водопользования, более конкретно характеристика 

приведена в отчетной документации по результатам инженерно-экологических изысканий для 

подготовки проектной документации.  

Рисунок 5.2 - р. Орь, июнь 2018 г. 

Рисунок 5.3 - р. Орь, июнь 2018 г. 
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          В створе перехода через реку Орь не отмечены размывы берега, а так же нет оползневых 

процессов берегов.   

Река Орь по течению формирует свободные излучины, которые на протяжении дли-

тельного периода активно развиваются. 

Берега и дно реки сложены глинистыми и скальными грунтами. 

В настоящее время влияние на динамику берегов оказывает воздействие руслового пото-

ка. Отметка размыва русла была определена расчетным путем согласно (ВСН 163-83).  

Высота гряды  hг при уровне Н больше 1 метра определяется по формуле: 

hг =0,2+0,1 Hhг = 0,2+0,1*2,06 = 0,41 м. 

Дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых микро-

форм (гряд), определяют из выражения: 

∆r  = 0,1Kr(H5%-H) где Kr=1,3    

∆r  = 0.1х1,3(6,18-2,06)=0.54 м. 

Hг + ∆r = 0,41 + 0,54= 0.95 м.   

Отметка дна размыва = 186.18-0.94 = 185,64 м. БС. 

Оценка плановых деформаций выполнена с учетом совмещения русла реки по гидрогра-

фической съемке за 2018 год и положения русла р. Орь на карте 1987 г. (1:100000). Результаты 

совмещения (рисунок 5.4) показали, что плановое положение русла р. Орь на рассматриваемом 

участке коридора трасс коммуникаций относительно устойчиво. В результате совмещения выяв-

лено за период 38 лет размыв правого берега составил 6 м. Величина плановой деформации для 

проектируемых линий ВЛ за расчетный 25-летний период рекомендуется принимать для обоих 

берегов не менее 6 метров. Линия предполагаемой деформации показана на графическом прило-

жении 2. В виду того, что проектирование расположения опор на расстоянии более 120 метров от 

русла р. Орь плановая деформация на проектируемые линии ВЛ и опоры оказывать влияния не 

будет. Так же отмечено сползание излучины р. Орь. За 38 лет длина излучины увеличилась на 

150 метров, в виду этого прогнозируется и дальнейшее увеличение длины излучины и прибли-

жении ее к основному руслу р. Орь. В виду того, что опоры не попадают в зону влияния этого 

процесса, то влияние развития в дальнейшем излучины на проектируемые линии ВЛ и опоры 

оказываться не будет. 
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Рисунок 5.4 - Определение смещений русла в плане по данным разных лет 

Основные расчетные характеристики потока представлены ниже в табличной форме. 

Таблица 5.3 - Основные расчетные характеристики потока 

N п/п 
Наименование Значения 

Скорости 
воды в русле, м/с 

Поверхностная Донная 

1 ГВВ 1%, м. БС 193,25 1,5 0,5
2 ГВВ 2%, м. БС 192,84
3 ГВВ 10%, м. БС 191,88
4 ГВ среднегод., м. БС 187,65 0,33 0,11 
5 QВП 1 %, м3/сек 1209
6 QВП 2%, м3/сек 1044
7 QВП 10%, м3/сек 693
8 Qсреднегод, м3/сек 7,5

Река Урал ПК 133+25, 136+12, 139+27 

Основные гидрологические характеристики для расчета с применением данных 

водомерных постов в пределах участка трассы выбирались с учетом географической близости 

расположения, однородности формирования стока, сходства климатических условий. 

Ближайшим водомерным постом для реки Урал является р.Урал - г.Орск, но он как же является 

уровенным (сезонным). Перенесение по уклону водной поверхности от водомерного поста 

р.Урал - г.Орск является не точным так как расстояние от водомерного поста до расчетного 

створа более 20 км и выше по течению от расчетного створа есть крупный приток река Орь. Для 

уточнения расчетов и сравнения результатов расчетов выполнен перенос по уклону водной 

поверхности от водомерного поста р.Урал - г.Орск до расчетного створа и по редукционной 

формуле, результаты расчета приведены на рисунке 5.5. Для расчета использован наиболее 

р. 
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подходящий с продолжительным рядом наблюдений за расходами гидрологический пост 

р.Урал - г.Оренбург. 

Река Урал 

Расстоя-
ния, км 

уровень 
воды на   
25.05.18  

ГВВ 1 % ГВВ 2 % ГВВ 5 % ГВВ 10 % примечания 

0.00 187.52 195.16 194.68 193.72 192.99 р.Урал - г.Орск 
23.30 183.46 191.10 190.62 189.66 188.93 расчетный створ* 

Рисунок 5.5 Продольный профиль 

*Расчетные уровни воды принимаются путем определения по расходу воды расчетной ве-

роятности превышения р % и кривой Q=f(H). 

Основные гидрографические сведения о водотоке в створе перехода представлены в таб-

лице 5.4. 

   Таблица 5.4 - Основные гидрографические сведения о водотоке в створе перехода 

Водо-
ток 

Створ изысканий 

Куда 
впадает 

Пло-
щадь 
водо-
сбора, 
км2 

Дли-
на, 
км 

Расстоя-
ние от 
устья до 
створа, 
км 

Водосбор включает, % 
Ук-
лон 
реки, 
сред
ний 
%. 

Озер-
ность,% 

Заболочен-
ность, % 

Леси-
стость, %

Река 
Урал 

64400 1428 1706 1,1 1 1 10 
Каспий-
ское мо-

ре 

Переход через реку расположен в 1706 км от ее устья. Берега реки в районе изысканий 

закустарены и задернованы (рис. 5.6 - 5.7).  

Русло реки Урал в районе изысканий слабо извилистое, разделено на три излучины. 

Трасса ВГ пересекает р. Урал на ПК 133+25, 136+12, 139+27. 

 На данном участке реки наблюдается образование многочисленных излучин, отмелей и 

островов, создающих естественные преграды в паводок. Пойма реки пологая шириной до 1км. 

Долина р. Урал в основном прямая с максимальной шириной в 5 км. 
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Максимальные расходы воды определены в соответствии с рекомендациями СП 33-101-

2003 «Определение основных расчетных гидрологических характеристик» по эмпирическим 

формулам.  

Расчет уровней воды водотока в расчетном створе, определен с применением программ-

ного комплекса «Гидрорасчеты» г.Санкт-Петербург. 

Расчетные уровни воды водотока – приложение Ж. 

Ширина водоохраной зоны (ВЗ) и прибрежной защитной полосы (ПЗП) реки Урал состав-

ляет 200 м и 50 м соответственно (пп. 4, 11 ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации ред. 

29.07.2017 № 74-ФЗ). 

Вода в реках характеризуется небольшой мутностью. Средняя годовая мутность воды не 

более 50г/м3. По результатам испытаний проб воды, отобранных в период изысканий в июне 

2018 г., в воде водотока, пресекаемого трассой, отмечено превышений предельно допустимых 

концентраций рыбохозяйственной категории водопользования, более конкретно характеристика 

приведена в отчетной документации по результатам инженерно-экологических изысканий для 

подготовки проектной документации.  

Рисунок 5.6 -  р. Урал, июнь 2018 г. 
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Рисунок 5.7-  р. Урал, июнь 2018 г. 

          В створе перехода через реку Урал не отмечены размывы берега, а так же нет оползневых 

процессов берегов. Тип русла р. Урал широкопойменный, на долю которого приходится 80% 

протяженности реки в пределах Российской Федерации. Широкая пойма формируется при сво-

бодном развитии русловых деформаций, которые сопровождаются непрерывным изменением 

расположения и характеристик форм русла и руслового рельефа. 

Река Урал по течению формирует свободные излучины, которые на протяжении дли-

тельного периода активно развиваются. 

Берега и дно реки сложены глинистыми и скальными грунтами. 

Группа сложности перехода III (согласно табл. 9.3 п. 9.4 [5]). 

Лесосплав на р. Урал отсутствует. 

 ГТС на р. Урал в зоне влияния на участок изысканий нет. 

В настоящее время влияние на динамику берегов оказывает воздействие руслового пото-

ка. Отметка размыва русла была определена расчетным путем согласно (ВСН 163-83).  

Высота гряды  hг при уровне Н больше 1 метра определяется по формуле: 

hг =0,2+0,1 Hhг  

Дополнительные деформации дна, обусловленные переформированием русловых микро-

форм (гряд), определяют из выражения:  

∆r  = 0,1Kr(H5%-H) где Kr=1,3. 
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Таблица 5.5 - Расчетные характеристики  

Характеристика р. Урал 

Отм. уреза, мБС 183.46 
Н 2.24 
hг 0.56 

Отм. Н 5%, мБС 191.35 
Н 5% 10.13 
∆r 1.03 

Н нераз. 1.59 
Отм. дна, мБС 181.22 

Отметка размыва, мБС 179.63 

Основные расчетные характеристики потока представлены ниже в табличной форме. 

Таблица 5.6 - Основные расчетные характеристики потока 

N п/п 
Наименование Значения 

Скорости 
воды в русле, м/с 

Поверхностная Донная 

1 ГВВ 1%, м. БС 192,87 2,7 0,9
2 ГВВ 2%, м. БС 192,34
3 ГВВ 10%, м. БС 190,55
4 ГВ среднегод., м. БС 183,95 0,75 0,25 
5 QВП 1 %, м3/сек 8874
6 QВП 2%, м3/сек 7855
7 QВП 10%, м3/сек 4672
8 Qсреднегод, м3/сек 64.4

Гидрометеорологические явления и величины относятся к опасным при достижении ими 

соответствующих критических значений (критериев). Критерии ОЯ устанавливаются либо по ве-

роятности возникновения явлений, либо «директивно» с учетом результатов   анализа данных 

гидрометеорологических наблюдений за многолетний период. 

Перечень и критерии опасных явлений и комплексов гидрометеорологических явлений по 

айону ответственности ФГБУ «Уральский центр по гидрометеорологии и мониторингу окру-

жающей среды» приведены в таблице 5.7. 
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Таблица 5.7 - Перечень и критерии опасных гидрометеорологических явлений 
Наименование ОЯ Характеристика, критерий ОЯ 

Очень сильный ветер 
Ветер при достижении скорости при порывах не менее 25 м/с, или сред-
ней скорости не менее 20 м/с; 

Шквал 
Резкое кратковременное (в течение нескольких минут, но не менее 1
мин) усиление ветра до 25 м/с и более 

Смерч 
Сильный маломасштабный вихрь в виде столба или воронки, направ-
ленный от облака к подстилающей поверхности. Независисмо от скоро-
сти ветра. 

Ураганный ветер 
(ураган) 

Максимальная скорость ветра (порыв) 33 м/с и более 

Очень сильный дождь 
(Мокрый снег, дождь 

со снегом) 

Количество выпавших осадков не менее 50 мм (в ливнеопасных районах 
– не менее 30 мм) за период времени не более 12 ч.

Сильный ливень 
(сильный дождь или 
ливневый дождь) 

Количеств выпавших осадков не менее 30 мм за период не более 1 ч. 

Очень сильный снег 
Количество выпавших осадков не менее 20 мм за период времени не бо-
лее 12 ч 

Продолжительный 
сильный дождь 

Дождь почти непрерывный (с перерывами не более 1 ч), количество
осадков не менее 100 мм (в ливнеопасных районах не менее 60 мм) за
период времени более 12 ч., но менее 48 ч. или не менее 120 мм за пери-
од 48ч. и более. 

Крупный град Средний диаметр самых крупных градин не менее 20 мм 

Сильная метель 

Перенос снега с подстилающей поверхности (часто сопровождаемый
выпадением снега из облаков) при средней скорости ветра не менее
15м/с, метеорологической дальности видимости не более 500 м продол-
жительностью не менее 6 ч 

Сильная пыльная 
(песчаная) буря 

Перенос пыли (песка) при средней скорости ветра не менее 15м/с, ме-
теорологической дальности видимости не более 500 м продолжительно-
стью не менее 6 ч 

Сильное гололёдно-
изморозевое отложе-

ние 

Диаметр отложения на проводах гололедного станка: гололеда – диа-
метром не менее 20 мм; сложного отложения или мокрого (замерзающе-
го) снега – диаметром не менее 35 мм; изморози – диаметр отложения 
не менее 50 мм 

Сильный туман (силь-
ная мгла) 

Сильное помутнение воздуха за счет скопления мельчайших частиц во-
ды (пыли, продуктов горения), при котором значение метеорологиче-
ской дальности видимости не более 50 м продолжительностью не менее
6 ч. 

Сильный мороз 
В период с ноября по март минимальная температура воздуха минус
40°С и ниже 

Аномально холодная 
погода 

В период с октября по март в течение 5 дней и более значение средней
суточной температуры воздуха ниже климатической нормы на 7°С и бо-
лее 

Сильная жара 
В период с мая по август максимальная температура воздуха 36°С и 
выше 

Аномально жаркая по-
года 

В период с апреля по сентябрь в течение 5 дней и более значение сред-
ней суточной температуры воздуха выше климатической нормы на 7°С
и более 

Чрезвычайная пожар-
ная опасность 

Показатель пожарной опасности относится к 5-му классу (сумма значе-
ний температуры воздуха не менее 10000° по формуле Нестерова) 

Половодье Фаза водного режима реки, ежегодно повторяющаяся в данных клима-
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тических условиях в один и тот же сезон, характеризующая наибольшей 
водностью, высоким и длительным подъемом уровня воды и вызывае-
мая снеготаянием или совместным таянием снега и ледников (по ГОСТ
19179) с повышением уровней воды до отметок повторяемостью наи-
высших уровней менее 10 % 

Паводок 

Фаза водного режима реки, вызываемая дождями или снеготаянием во 
время оттепелей, которая может многократно повторяться в различные
сезоны года, характеризуется интенсивным, обычно кратковременным
увеличением расходов и уровней воды (по ГОСТ 19179) с повышением
уровней воды до отметок повторяемостью наивысших уровней менее 10
% 

Зажор 
Скопление шуги с включением мелкобитого льда в русле реки, вызы-
вающее стеснение водного сечения и связанный с этим подъём уровня
воды. 

Затор 
Скопление льдин в русле реки во время ледохода, вызывающее стесне-
ние водного сечения и связанный с этим подъём уровня воды. 

Низкая межень 
(низкий уровень воды) 

Понижение уровня воды ниже проектных отметок водозаборных со-
оружений и навигационных уровней на судоходных реках в конкретных
пунктах в течение не менее 10 дней. 

Раннее ледообразова-
ние 

Экстремально раннее появление льда и образование ледостава на судо-
ходных реках, озёрах, водохранилищах. 

5.1 Ледовые условия 

Ледовый режим рассматриваемой территории формируется главным образом под влияни-

ем резко выраженного континентального климата и малой водности рек в осенне-зимний период. 

Процесс нарастания льда продолжается обычно до 10-20/III, затем под действием тепла 

происходит быстрое и полное его разрушение. В большинстве случаев наибольшая толщина льда 

достигает 60-100см, а в отдельные суровые и малоснежные зимы-100-120 см. 

В виду того, что проектирование опор на расстоянии более 120 метров от водотоков, дви-

жение льдин оказывать влияния не будет. А также места образования навалов льда и образования 

заторов льда на данном участке происходить не будет. 

Сроки наступления основных фаз ледового режима и продолжительность ледохода, ледо-

става и периода с ледовыми явлениями представлены в таблице 5.8. 

Таблица 5.8 - Сроки наступления основных фаз ледового режима и продолжительность 
ледохода, ледостава и периода с ледовыми явлениями 

Река-
пункт 

Характеристи-
ка ледовых яв-

лений 

Сроки наступления Продолжительность в днях 

О
се
нн
их

 л
е-

до
вы

х 
яв
ле

-
ни
й 

Н
ач
ал
а 
ле
до

-
ст
ав
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Н
ач
ал
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ве
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н-

не
го

 л
ед
ох
од
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О
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щ
ен
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то
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да
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се
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их

 л
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х 
яв
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-
ни
й 

ле
до
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ав
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В
ес
ен
не
го

 л
е-

до
хо
да

 

П
ер
ио
до
в 
с 

ле
до
вы

м
и 
яв

-
ле
ни
ям
и 

Орь-
Ащебу-
так 

Средний 6/XI 19/ХI 11/IV 17/IV 13 143 6 162 
Ранний (наи-
больший) 

23/Х 
 

4/ХI 
 

20/III 23/III 28 169 12 185 

Поздний (наи-
меньший) 

20/ХI 
 

1/ХI1 22/IV 27/IV - 119 - 130 
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Урал- 
г. Орск 

Средний 5/XI 8/ХI 141/IV 16/IV - 177 17 183 
Ранний (наи-
больший) 

11/Х 
 

22/Х 
 

28/III 30/III 17 112 0 138 

Поздний (наи-
меньший) 

28/ХI 
 

8/ХI1 27/IV 2/V 0 148 4 159 

Для рек территории изысканий уровни первой подвижки льда определялись по прибли-

женной формуле (ПМП-91): 

QРУПЛ=k1Q1%, 

где QРУПЛ - расход, соответствующий минимальному уровню первой подвижки льда; 

Q1%- максимальный расход весеннего половодья 1% обеспеченности; k1- коэффициенты, при-

нимаемые по таблице 5.9 (ПМП-91). Полученные расходы для водотоков приведены в таблице 

5.10. 

Соответствующие полученным расходам уровни первой подвижки льда снимают с мор-

фометрических кривых Q=f(H). Полученные расчетные уровни первой подвижки льда приведены 

в таблице 5.11. 

Таблица 5.9 - Эмпирические коэффициенты для расчета расхода, соответствующего уров-
ню первой подвижки льда 

Ледовые явления k1, 2%
Первая подвижка льда 0.22

Таблица 5.10 - Расчетные расходы, соответствующие уровню первой подвижки льда и 
максимальные расходы половодья 2% обеспеченности 

Водоток Q, м3/с QРУПЛ, м3/с 
Р. Орь 1044 230
Р.Урал 7855 1728

Таблица 5.11 - Расчетные уровни первой подвижки льда 2% обеспеченности 
Водоток Q, м3/с НРУПЛ, м3/с 
Р. Орь 230 190.12
Р.Урал 1728 188.90

Толщина льда при вскрытии рек обычно достигает 0,4 - 0,8 м. Размеры льдин, участвую-

щих в ледоходе, для р. Орь были рассчитаны по формуле Lл=1/10В, где В - ширина реки (длина и 

ширина льдин примерно одинаковы) (ПМП – 91) и приведены в таблице 5.12. 

Таблица 5.12 - Расчет размеров льдин 
Водоток В, м Lл, м 
Р. Орь 43 4.3
Р.Урал 90 9.0

Для рек территории изысканий расчетные уровни высокого ледохода были определены по 
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приближенной формуле (ПМП-91): QРУВЛ=k2Q1%, 

где QРУВЛ - расход, соответствующий максимальному уровню весеннего ледохода; 

Q1%,- максимальный расход весеннего половодья 1% обеспеченности; k2 - коэффициенты, при-

нимаемые по таблице 5.13. Полученные расходы для водотоков -  в таблице 5.14. 

Таблица 5.13- Эмпирические коэффициенты для расчета расхода, соответствующего уров-
ню высокого ледохода 

Ледовые явления k1, 2%
Высокий ледоход 0.55

Таблица 5.14 - Расчетные расходы, соответствующие уровню высокого ледохода и макси-
мальные расходы половодья 2% обеспеченности 

Водоток Q, м3/с QВЛ, м3/с 
Р. Орь 1044 574
Р.Урал 7855 4320

Соответствующие полученным расходам уровни высокого ледохода снимают с морфо-

метрических кривых Q=f(H). Полученные расчетные уровни высокого ледохода приведены в 

таблице 5.15. 

Таблица 5.15 - Расчетные уровни высокого ледохода 2% обеспеченности 
Водоток Q, м3/с Нвл, м3/с 
Р. Орь 574 191.40
Р.Урал 4320 190.50
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6 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данном отчете приведена краткая гидрологическая характеристика для объекта «Строи-

тельство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд Восточного ПО филиала ПАО 

«МРСК Волги» - «Оренбургэнерго».  

Инженерно-гидрометеорологические изыскания на участке по объекту: «Строительство 

ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд Восточного ПО филиала ПАО «МРСК Вол-

ги» - «Оренбургэнерго» выполнены в комплексе с инженерно-геодезическими, инженерно-

геологическими и инженерно-экологическими изысканиями в соответствии законодательством 

РФ и требованиями действующих нормативных документов. 

Территория изысканий в метеорологическом и гидрологическом отношении является изу-

ченной. 

Трасса ВЛ пересекает реки Урал и Орь. 

Водный режим водотоков относится к Казахстанскому типу, характеризуется высоким ве-

сенним половодьем, низкой летней и зимней меженью. Питание реки происходит, в основном, за 

счет талых снеговых вод. Доля весеннего стока от годового стока составляет 90 – 95 %.  

Ширина водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы реки Орь составляет 200 м и 

50 м соответственно. 

Ширина водоохраной зоны и прибрежной защитной полосы реки Урал составляет 200 м и 

50 м соответственно. 

Топографическая съемка района изысканий представлена в отчете по инженерно-

топографическим изысканиям 1830-002090-ИГДИ. 

На период строительства и эксплуатации объекта рекомендуется проведение мониторинга 

за развитием эрозионных процессов на участке проектируемого строительства (несколько раз в 

год перед и после периодов высокой водности (весеннего половодья, каждого дождевого павод-

ка, а также перед установлением снежного покрова). При необходимости проводить мероприятия 

по ликвидации, предупреждению водной эрозии. 

По результатам выполненных гидрологических изысканий наибольшую опасность при 

реконструкции представляет затопление поймы во время весенних половодий. 
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2.02.01-83* (с Изменениями №1,2). – Введ.2016-12-16. –Стандартинформ: 2017. 

10 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Глава 1.7 Заземление и защитные меры 

электробезопасности (Издание седьмое). – Введ.2002-07-08. – М.:Издательство НЦ ЭНАС. 2007. 

11 CП 11-104-97 Часть III Инженерно-гидрографические работы при инженерных изыска-

ниях для строительства. –Введ.1987-10-14. –ПНИИИС Госстроя России: 1997. 

12 Наставлениям гидрометеорологическим станциям и постам, 1978, вып.6, ч.1. Л.: Гид-

рометеоиздат, 1978. -385 с. 

13 Водный Кодекс Российской Федерации (с изменениями на 2 августа 2019 года). –

Введ.2006-06-03. –Государственная Дума:2007. 

14 Ресурсы поверхностных вод СССР. Том 12, выпуск 2. Л.: Гидрометеоиздат, 1970. -664с. 
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Приложение Г (обязательное). Расчёт обеспеченных характеристик 

Пункт:    Р.ОРЬ - С.ИСТЕМЕС 
Характеристика:    Qмакс.в.пол.(м.куб/c) 

Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

№ Год Значение Обеспеченность P(%) Значение(P) Год(P) 

1 1948 725 1.563 801 1949 

2 1949 801 3.125 788 1952 

3 1950 69.5 4.688 736 1957 

4 1951 46.2 6.250 725 1948 

5 1952 788 7.813 631 1960 

6 1953 197 9.375 620 1958 

7 1954 470 10.938 554 1959 

8 1955 131 12.500 494 1964 

9 1956 378 14.063 470 1954 

10 1957 736 15.625 437 1970 

11 1958 620 17.188 414 1985 

12 1959 554 18.750 404 1971 

13 1960 631 20.313 379 1972 

14 1961 248 21.875 378 1956 

15 1962 197 23.438 347 2010 

16 1963 114 25.000 332 1966 

17 1964 494 26.563 304 2011 

18 1965 116 28.125 290 2015 

19 1966 332 29.688 257 1987 

20 1967 5.88 31.250 248 1961 

21 1968 81.5 32.813 241 1993 

22 1969 51.6 34.375 235 1981 

23 1970 437 35.938 235 2004 

24 1971 404 37.500 216 1973 

25 1972 379 39.063 213 1998 

26 1973 216 40.625 200 2002 

27 1974 46.7 42.188 197 1953 

28 1975 37.7 43.750 197 1962 
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29 1976 108 45.313 190 1991 

30 1977 108 46.875 185 2012 

31 1979 145 48.438 182 2014 

32 1981 235 50.000 172 1995 

33 1982 32.0 51.563 170 1983 

34 1983 170 53.125 168 1986 

35 1984 0.880 54.688 167 1990 

36 1985 414 56.250 161 1994 

37 1986 168 57.813 151 1997 

38 1987 257 59.375 145 2000 

39 1988 117 60.938 145 1979 

40 1989 128 62.500 131 1955 

41 1990 167 64.063 128 1989 

42 1991 190 65.625 125 1996 

43 1992 62.0 67.188 117 1988 

44 1993 241 68.750 116 1965 

45 1994 161 70.313 114 1963 

46 1995 172 71.875 108 1976 

47 1996 125 73.438 108 1977 

48 1997 151 75.000 81.5 1968 

49 1998 213 76.563 69.5 1950 

50 1999 65.6 78.125 65.6 1999 

51 2000 145 79.688 62.0 1992 

52 2001 53.9 81.250 53.9 2001 

53 2002 200 82.813 51.6 1969 

54 2003 3.55 84.375 46.7 1974 

55 2004 235 85.938 46.2 1951 

56 2008 7.81 87.500 37.7 1975 

57 2009 1.40 89.063 32.0 1982 

58 2010 347 90.625 7.81 2008 

59 2011 304 92.188 5.88 1967 

60 2012 185 93.750 3.55 2003 

61 2013 1.07 95.313 1.40 2009 

62 2014 182 96.875 1.07 2013 

63 2015 290 98.438 0.880 1984 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 

№ Метод распределе-

ния 

Расчет параметров Поправки CV Cs/Cv Cs E1 E2 Среднее R(1) 

1 Крицкого-Менкеля метод моментов нет 0.884 1.432 1.266 0.257 0.733 233.227 0.306 

2 Крицкого-Менкеля метод наименьших 

квадратов 

нет 0.884 1.778 1.572 0.251 0.771 233.227 0.306 

3 Крицкого-Менкеля подбор отношения 

Cs/Cv 

нет 0.884 1.43 1.264 0.258 0.733 233.227 0.306 

4 Распределение 

Пирсона 

метод моментов нет 0.884 1.432 1.266 0.271 0.794 233.227 0.306 

5 Распределение 

Пирсона 

метод наименьших 

квадратов 

нет 0.884 1.892 1.673 0.25 0.792 233.227 0.306 
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Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

№ Обеспеченность P(%) Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 Вариант 5 

1 0.001 1620 2000 1620 1920 2180

2 0.01 1410 1660 1400 1590 1770

3 0.03 1290 1490 1290 1420 1580

4 0.05 1240 1410 1240 1350 1490

5 0.1 1160 1300 1160 1240 1360

6 0.3 1030 1130 1030 1080 1160

7 0.5 969 1040 969 999 1070

8 1.0 879 925 879 891 940

9 3.0 722 733 722 714 735

10 5.0 643 642 643 631 641

11 10.0 524 513 524 510 507

12 20.0 391 376 391 382 370

13 25.0 343 329 343 338 325

14 30.0 302 291 302 303 288

15 40.0 235 228 235 242 227

16 50.0 179 177 179 192 179

17 60.0 131 133 131 145 137

18 70.0 88.7 96.6 88.6 103 101

19 75.0 70.0 79.0 69.9 81.3 83.5

20 80.0 52.6 62.1 52.5 60.7 67.0

21 90.0 22.0 31.5 22.0 13.3 32.8

22 95.0 9.34 15.9 9.32 -18 12.4

23 97.0 5.05 9.31 5.04 -34 4.17

24 99.0 1.37 3.58 1.37 -57 -6

25 99.5 0.610 2.17 0.610 -66 -9 

26 99.7 0.340 1.43 0.340 -71 -10 

27 99.9 0.084 0.640 0.084 -80 -13 
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Пункт:    Р.ОРЬ - С.ИСТЕМЕС 
Характеристика:    Qмакс.д.пав.(м.куб/c) 

Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

№ Год Значение Обеспеченность P(%) Значение(P) Год(P) 

1 1956 6.21 8.333 29.4 1976 

2 1960 9.53 16.667 12.6 1973 

3 1967 2.44 25.000 10.8 1972 

4 1969 1.03 33.333 9.53 1960 

5 1970 4.24 41.667 8.84 1983 

6 1971 5.53 50.000 6.21 1956 

7 1972 10.8 58.333 5.53 1971 

8 1973 12.6 66.667 4.24 1970 

9 1976 29.4 75.000 2.44 1967 

10 1983 8.84 83.333 1.03 1969 

11 1984 0.860 91.667 0.860 1984 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 

№ Метод распределе-

ния 

Расчет параметров Поправки CV Cs/Cv Cs E1 E2 Среднее R(1) 

1 Крицкого-Менкеля метод моментов нет 0.964 2.058 1.984 0.43 0.841 8.316 0.285 

2 Крицкого-Менкеля метод наименьших 

квадратов 

нет 0.964 2 1.928 0.43 0.834 8.316 0.285 

3 Крицкого-Менкеля подбор отношения 

Cs/Cv 

нет 0.964 2.06 1.986 0.43 0.841 8.316 0.285 

4 Распределение 

Пирсона 

метод моментов нет 0.964 2.058 1.984 0.428 0.831 8.316 0.285 

5 Распределение 

Пирсона 

метод наименьших 

квадратов 

нет 0.964 2.062 1.988 0.427 0.83 8.316 0.285 

Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

№ Обеспеченность P(%) Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 Вариант 5 

1 0.001 93.8 90.8 93.9 93.4 93.5

2 0.01 74.6 72.9 74.7 73.7 73.8

3 0.03 65.6 64.4 65.6 65.1 65.1

4 0.05 61.4 60.4 61.4 61.1 61.1

5 0.1 55.8 55.0 55.8 55.4 55.4

6 0.3 46.8 46.4 46.8 46.6 46.7

7 0.5 42.7 42.4 42.7 42.7 42.8
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8 1.0 37.1 36.9 37.1 37.0 37.1

9 3.0 28.3 28.3 28.3 28.3 28.3

10 5.0 24.2 24.3 24.2 24.4 24.4

11 10.0 18.7 18.8 18.7 18.7 18.7

12 20.0 13.2 13.3 13.2 13.2 13.2

13 25.0 11.5 11.5 11.5 11.4 11.4

14 30.0 10.00 10.0 10.00 9.95 9.94

15 40.0 7.71 7.73 7.71 7.66 7.65

16 50.0 5.93 5.93 5.93 5.89 5.88

17 60.0 4.44 4.42 4.44 4.39 4.39

18 70.0 3.20 3.17 3.20 3.18 3.18

19 75.0 2.62 2.59 2.63 2.65 2.66

20 80.0 2.07 2.02 2.07 2.09 2.09

21 90.0 1.28 1.26 1.28 1.14 1.15

22 95.0 0.560 0.520 0.560 0.650 0.660

23 97.0 0.340 0.300 0.340 0.430 0.440

24 99.0 0.130 0.110 0.140 0.260 0.270

25 99.5 0.080 0.062 0.081 0.220 0.230

26 99.7 0.054 0.040 0.055 0.200 0.210

27 99.9 0.026 0.017 0.026 0.150 0.170

Пункт:    Р.УРАЛ - Г.ОРЕНБУРГ 

Характеристика:    Qмакс.в.пол.(м.куб/c) 

Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

  №   Год  Значение  Обеспеченность P(%) Значение(P)  Год(P)   

1 1936 211 1.351 12100 1942 

2 1937 61.3 2.703 9800 1957 

3 1938 159 4.054 8730 1946 

4 1939 162 5.405 5250 1948 

5 1940 418 6.757 4140 1941 

6 1941 4140 8.108 3800 1947 

7 1942 12100 9.459 3010 1993 

8 1943 899 10.811 2820 1970 

9 1944 186 12.162 2570 1994 

10 1945 323 13.514 1980 1985 

11 1946 8730 14.865 1790 1971 

12 1947 3800 16.216 1790 2000 
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13 1948 5250 17.568 1710 1998 

14 1949 1060 18.919 1630 1952 

15 1950 493 20.270 1200 1983 

16 1951 405 21.622 1130 2004 

17 1952 1630 22.973 1110 1981 

18 1953 1100 24.324 1100 1953 

19 1954 516 25.676 1060 1949 

20 1955 295 27.027 1020 1960 

21 1956 643 28.378 980 1988 

22 1957 9800 29.730 925 2014 

23 1958 628 31.081 899 1943 

24 1959 895 32.432 895 1959 

25 1960 1020 33.784 869 2002 

26 1961 465 35.135 837 1969 

27 1962 638 36.486 835 1972 

28 1963 830 37.838 830 1963 

29 1964 646 39.189 814 1990 

30 1965 409 40.541 799 1987 

31 1966 764 41.892 764 1966 

32 1967 162 43.243 692 2016 

33 1968 368 44.595 646 1964 

34 1969 837 45.946 643 1956 

35 1970 2820 47.297 638 1962 

36 1971 1790 48.649 628 1958 

37 1972 835 50.000 625 2001 

38 1973 290 51.351 615 1991 

39 1974 410 52.703 601 2011 

40 1975 230 54.054 542 1996 

41 1981 1110 55.405 529 1982 

42 1982 529 56.757 516 1954 

43 1983 1200 58.108 511 1986 

44 1984 145 59.459 493 1950 

45 1985 1980 60.811 488 2003 

46 1986 511 62.162 465 1961 

47 1987 799 63.514 428 2012 

48 1988 980 64.865 422 2013 

49 1989 346 66.216 418 1940 

50 1990 814 67.568 410 1974 

51 1991 615 68.919 409 1965 

52 1992 193 70.270 405 1951 

53 1993 3010 71.622 368 1968 

54 1994 2570 72.973 367 1999 

55 1995 346 74.324 362 1997 

56 1996 542 75.676 346 1995 

57 1997 362 77.027 346 1989 

58 1998 1710 78.378 323 1945 

59 1999 367 79.730 306 2008 

60 2000 1790 81.081 295 1955 

61 2001 625 82.432 294 2010 

62 2002 869 83.784 294 2015 

63 2003 488 85.135 290 1973 

64 2004 1130 86.486 230 1975 

65 2008 306 87.838 211 1936 

66 2009 179 89.189 193 1992 

67 2010 294 90.541 186 1944 

68 2011 601 91.892 179 2009 

69 2012 428 93.243 162 1939 

70 2013 422 94.595 162 1967 
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71 2014 925 95.946 159 1938 

72 2015 294 97.297 145 1984 

73 2016 692 98.649 61.3 1937 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 

№ Метод распределения Расчет параметров Поправки CV Cs/Cv Cs E1 E2 Среднее R(1) 

1 Крицкого-Менкеля метод моментов нет 1.645 2.198 3.616 0.764 3.723 1282.059 0.175 

2 Крицкого-Менкеля метод наименьших квадра-
тов 

нет 1.645 2.889 4.753 0.75 3.908 1282.059 0.175 

3 Крицкого-Менкеля подбор отношения Cs/Cv нет 1.645 2.2 3.62 0.764 3.723 1282.059 0.175 

4 Распределение Пирсо-
на 

метод моментов нет 1.645 2.198 3.616 0.731 3.605 1282.059 0.175 

5 Распределение Пирсо-
на 

метод наименьших квадра-
тов 

нет 1.645 2.804 4.614 0.682 3.596 1282.059 0.175 

Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

 №  Обеспеченность P(%) Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 Вариант 5 

1 0.001 36500 50700 36500 34100 40800

2 0.01 26700 33700 26700 25200 29000

3 0.03 22400 26800 22400 22100 25500

4 0.05 20300 23900 20300 20100 22900

5 0.1 17600 20200 17700 17600 19800

6 0.3 14100 15100 14200 14200 15400

7 0.5 12200 12800 12200 12500 13500

8 1.0 10000 10100 10000 10200 10700

9 3.0 6760 6440 6760 6890 6810

10 5.0 5250 4990 5240 5350 5160

11 10.0 3410 3280 3410 3450 3110

12 20.0 2010 1880 2010 1870 1550

13 25.0 1570 1500 1570 1410 1170

14 30.0 1260 1220 1260 1130 920

15 40.0 781 815 782 688 607

16 50.0 460 547 460 396 440

17 60.0 260 357 260 250 398

18 70.0 132 220 132 148 373

19 75.0 92.2 165 92.4 146 369

20 80.0 56.9 119 57.1 127 367

21 90.0 13.3 47.0 13.4 116 367

22 95.0 3.63 20.5 3.66 114 367

23 97.0 1.40 10.9 1.42 114 367

24 99.0 0.370 3.28 0.380 114 367

25 99.5 0.076 1.58 0.077 114 367

26 99.7 0.037 0.840 0.038 114 367

27 99.9 0.007 0.310 0.007 114 367

Пункт:    р.Урал-г.Орск 
Характеристика:    Максимальные в году уровни воды Н (см) 
Taблица 1. Исходные данные и эмпирическое распределение 

  №   Год  Значение  Обеспеченность P(%) Значение(P)  Год(P)   

1 1957 980 1.695 980 1957 

2 1958 459 3.390 781 1994 

3 1959 673 5.085 717 1970 

4 1960 496 6.780 713 1993 

5 1961 178 8.475 687 2004 

6 1962 274 10.169 673 1959 

7 1963 576 11.864 671 1990 

8 1964 476 13.559 659 1971 

9 1965 274 15.254 647 1983 

10 1966 476 16.949 635 1985 
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11 1968 202 18.644 619 1988 

12 1969 407 20.339 612 1999 

13 1970 717 22.034 608 1981 

14 1971 659 23.729 592 1991 

15 1972 501 25.424 576 1963 

16 1973 218 27.119 572 2014 

17 1974 445 28.814 566 1987 

18 1975 158 30.508 552 2001 

19 1976 259 32.203 539 2007 

20 1977 178 33.898 526 1986 

21 1978 312 35.593 522 2015 

22 1979 417 37.288 501 1972 

23 1980 493 38.983 496 1960 

24 1981 608 40.678 493 1980 

25 1982 488 42.373 489 2011 

26 1983 647 44.068 488 1982 

27 1985 635 45.763 484 2012 

28 1986 526 47.458 476 1964 

29 1987 566 49.153 476 1966 

30 1988 619 50.847 465 2006 

31 1989 312 52.542 459 1958 

32 1990 671 54.237 452 2003 

33 1991 592 55.932 445 1974 

34 1992 198 57.627 432 2000 

35 1993 713 59.322 417 1979 

36 1994 781 61.017 412 2002 

37 1995 312 62.712 411 2013 

38 1996 273 64.407 407 1969 

39 1997 278 66.102 405 2005 

40 1998 282 67.797 354 2016 

41 1999 612 69.492 327 2008 

42 2000 432 71.186 312 1989 

43 2001 552 72.881 312 1995 

44 2002 412 74.576 312 1978 

45 2003 452 76.271 282 1998 

46 2004 687 77.966 278 1997 

47 2005 405 79.661 274 1965 

48 2006 465 81.356 274 1962 

49 2007 539 83.051 273 1996 

50 2008 327 84.746 272 2010 

51 2009 180 86.441 259 1976 

52 2010 272 88.136 218 1973 

53 2011 489 89.831 202 1968 

54 2012 484 91.525 198 1992 

55 2013 411 93.220 180 2009 

56 2014 572 94.915 178 1977 

57 2015 522 96.610 178 1961 

58 2016 354 98.305 158 1975 

Taблица 2. Варианты расчета аналитического распределения 

№ Метод рас-
пределения 

Расчет пара-
метров 

Поправки CV Cs/Cv Cs E1 E2 Среднее R(1) 

1 Крицкого-
Менкеля 

метод момен-
тов 

нет 0.387 0.768 0.297 0.117 0.307 456.828 0.208

2 Крицкого-
Менкеля 

метод наи-
меньших 
квадратов 

нет 0.387 0.667 0.258 0.117 0.317 456.828 0.208

3 Крицкого-
Менкеля 

подбор от-
ношения 
Cs/Cv 

нет 0.387 0.77 0.298 0.117 0.307 456.828 0.208
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4 Распределе-
ние Пирсона 

метод момен-
тов 

нет 0.387 0.768 0.297 0.12 0.3 456.828 0.208

5 Распределе-
ние Пирсона 

метод наи-
меньших 
квадратов 

нет 0.387 0.522 0.202 0.12 0.318 456.828 0.208

Taблица 3. Ординаты кривой аналитического распределения 

 №  Обеспеченность P(%) Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4 Вариант 5 

1 0.001 1260 1240 1260 1360 1310

2 0.01 1160 1140 1160 1230 1190

3 0.03 1110 1090 1110 1160 1130

4 0.05 1080 1070 1080 1120 1090

5 0.1 1040 1030 1040 1080 1050

6 0.3 977 968 978 1000 987

7 0.5 944 935 944 961 945

8 1.0 895 888 895 905 893

9 3.0 810 807 810 810 803

10 5.0 762 760 762 761 757

11 10.0 693 692 693 688 687

12 20.0 609 609 609 603 603

13 25.0 574 575 574 570 572

14 30.0 547 548 547 543 545

15 40.0 496 498 496 493 496

16 50.0 448 449 448 448 451

17 60.0 402 403 402 405 407

18 70.0 354 354 354 358 360

19 75.0 328 329 328 333 335

20 80.0 301 300 301 307 307

21 90.0 232 230 232 237 234

22 95.0 182 179 182 183 178

23 97.0 152 150 153 148 141

24 99.0 106 102 106 84.5 71.9

25 99.5 84.5 81.0 84.5 50.8 34.9

26 99.7 71.6 68.2 71.7 29.1 11.9

27 99.9 50.8 47.8 50.9 -17 -39

График 1. Аналитическое распределение обеспеченных значений 
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Приложение Д (обязательное). Вычисление максимальных расхо-

дов воды на водотоке 

по объекту: «Строительство ВЛ 110 кВ Новотроицкая – Левобережная для нужд Вос-

точного ПО филиала ПАО «МРСК Волги» - «Оренбургэнерго» 

№
п/п 

Наиме-
нование 

Створ 
(ПК)  

Период 
наблю-
дений 

F 
кв.км

K0 n 
(F+1)

^n 
б1 б2 

Параметры сто-
ка 

обеспеченностью 
p % 

h0  
мм Cv 

Cs/
Cv 

1 р. Орь с. Истемес 
1945-
действ. 

13000 0.023 0.25 10.68 0.86 1.00 11.8 0.75 0.93 

1 р. Орь 
гидроло-
гический 
створ 

- 18500 0.023 0.25 11.66 0.86 1.00 11.8 0.75 0.93 

На-
име-
но-

вание 

Створ 
(ПК) 

Слой стока обеспечен-
ностью Р % 

Коэффициент M обес-
печенностью Р % 

Максимальные рас-
ходы воды половодья 
обеспеченностью p % 

1 2 5 10 1 2 5 10 1 2 5 10 

р. 
Орь 

с. Истемес 38.6 34.0 28.6 23.8 1.00 0.98 0.96 0.93 940 838 641 507 

р. 
Орь 

гидро-
логиче-
ский 
створ 

38.6 34 28.6 23.8 1.00 0.98 0.96 0.93 1209 1044 860 693 

Приложение 1
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№п/
п 

Наимено-
вание 

Створ 
(ПК)  

Период 
наблю-
дений 

F 
кв.км 

K0 n 
(F+1)

^n 
б1 б2 

   Параметры 
стока 
обеспеченностью 
p % 

h0  
мм Cv 

Cs/
Cv 

2 р. Урал 
г. Орен-
бург 

1926-
действ.  

82300 0.030 0.25 16.94 0.59 1.00 28.3 
1.0
3 

1.44 

2 р. Урал 
гидроло-
гический 
створ 

- 64400 0.030 0.25 15.93 0.59 1.00 28.3 
1.0
3 

1.44 

№п/
п 

Наименова-
ние 

Створ (ПК)  

 Коэффициент M 
обеспеченностью Р 

% 

Максимальные расходы во-
ды  

половодья обеспеченностью 
p % 

1 2 5 10 1 2 5 10 

2 р. Урал г. Оренбург 1.00 0.98 0.96 0.93 10700 8755 5160 3110 

2 р. Урал 
гидрологиче-
ский створ 

1.00 0.98 0.96 0.93 8874 7855 6045 4672 
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Приложение Е (обязательное). Сертификат соответствия 
Приложение 1
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Приложение Ж (обязательное). Расчетные уровни воды 

Расчетные уровни воды, река Орь, гидрологический створ 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q(м.куб/с) Уровень, H(м) 

1 1209 193.25

2 1044 192.84

5 860 192.36

10 693 191.88

ГВ 20 188.24

Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня, 
река Орь, гидрологический створ 

Приложение 1
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Суммарная кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо- 
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

186.48 1.43 9.55 0.15 0.05 0.074

186.78 5.73 19.09 0.30 0.10 0.560

187.08 12.89 28.64 0.45 0.14 1.82 

187.38 22.91 38.18 0.60 0.18 4.18 

187.68 35.80 47.76 0.75 0.22 7.93 

187.98 51.57 57.37 0.90 0.26 13.3 

188.28 70.25 67.57 1.04 0.30 20.9 

188.58 91.82 76.22 1.20 0.36 32.6 

188.88 119.01 106.92 1.11 0.40 47.1 

189.18 151.52 109.78 1.38 0.43 64.7 

189.48 184.88 112.65 1.64 0.46 85.4 

189.78 219.11 115.51 1.90 0.50 109 

190.08 566.68 380.60 1.49 0.37 208 

190.38 681.13 382.41 1.78 0.40 270 

190.68 796.12 384.22 2.07 0.43 340 

190.98 911.66 386.03 2.36 0.46 418 

191.28 1027.74 387.83 2.65 0.49 502 

191.58 1157.87 417.49 2.77 0.51 594 

191.88 1284.29 425.31 3.02 0.54 693 

192.18 1413.06 433.13 3.26 0.56 797 

192.48 1544.17 440.95 3.50 0.59 906 

192.78 1677.60 447.79 3.75 0.61 1020 

193.08 1812.24 449.79 4.03 0.63 1140 

193.38 1947.48 451.79 4.31 0.65 1260 

Кривая расхода воды, левая пойма 1 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо- 
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

190.08 59.51 35.16 1.69 0.28 16.9 0.08 0.2

190.38 70.15 35.76 1.96 0.32 22.5 0.08 0.2

190.68 80.97 36.36 2.23 0.36 28.8 0.08 0.2

190.98 91.96 36.96 2.49 0.39 35.6 0.08 0.2

191.28 103.14 37.56 2.75 0.42 43.0 0.08 0.2

191.58 114.50 38.16 3.00 0.44 50.9 0.08 0.2

191.88 126.04 38.76 3.25 0.47 59.3 0.08 0.2

192.18 137.76 39.36 3.50 0.49 68.1 0.08 0.2

192.48 149.66 39.96 3.75 0.52 77.3 0.08 0.2

192.78 161.73 40.56 3.99 0.54 86.8 0.08 0.2

193.08 173.99 41.16 4.23 0.56 96.8 0.08 0.2

193.38 186.43 41.76 4.46 0.57 107 0.08 0.2

Приложение 1
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Кривая расхода воды, левая пойма 2 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо- 
ватость, 

N 

Уклон, 
I(%.) 

190.08 247.75 189.00 1.31 0.23 56.2 0.08 0.2

190.38 304.45 189.00 1.61 0.27 82.8 0.08 0.2

190.68 361.16 189.00 1.91 0.31 113 0.08 0.2

190.98 417.86 189.00 2.21 0.35 148 0.08 0.2

191.28 474.56 189.00 2.51 0.39 185 0.08 0.2

191.58 531.26 189.00 2.81 0.42 225 0.08 0.2

191.88 587.96 189.00 3.11 0.46 268 0.08 0.2

192.18 644.66 189.00 3.41 0.49 313 0.08 0.2

192.48 701.36 189.00 3.71 0.51 360 0.08 0.2

192.78 758.06 189.00 4.01 0.54 409 0.08 0.2

193.08 814.76 189.00 4.31 0.56 458 0.08 0.2

193.38 871.46 189.00 4.61 0.58 510 0.08 0.2

Кривая расхода воды, левая пойма 3 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо- 
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

188.58 0.04 0.66 0.06 0.01 0.000 0.08 0.2

188.88 0.48 2.31 0.21 0.04 0.018 0.08 0.2

189.18 1.43 3.97 0.36 0.06 0.091 0.08 0.2

189.48 2.87 5.63 0.51 0.09 0.260 0.08 0.2

189.78 4.80 7.28 0.66 0.12 0.570 0.08 0.2

190.08 12.46 47.00 0.27 0.05 0.580 0.08 0.2

190.38 26.56 47.00 0.57 0.10 2.69 0.08 0.2

190.68 40.66 47.00 0.87 0.15 6.26 0.08 0.2

190.98 54.76 47.00 1.17 0.20 11.2 0.08 0.2

191.28 68.86 47.00 1.47 0.25 17.2 0.08 0.2

191.58 82.96 47.00 1.77 0.29 24.4 0.08 0.2

191.88 97.06 47.00 2.07 0.33 32.5 0.08 0.2

192.18 111.16 47.00 2.37 0.37 41.4 0.08 0.2

192.48 125.26 47.00 2.67 0.41 51.1 0.08 0.2

192.78 139.36 47.00 2.97 0.44 61.5 0.08 0.2

193.08 153.46 47.00 3.27 0.47 72.4 0.08 0.2

193.38 167.56 47.00 3.57 0.50 83.8 0.08 0.2
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Кривая расхода воды в русле 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, 

N 

Уклон, 
I(%.) 

186.48 1.43 9.55 0.15 0.05 0.074 0.05 0.2

186.78 5.73 19.09 0.30 0.10 0.560 0.05 0.2

187.08 12.89 28.64 0.45 0.14 1.82 0.05 0.2

187.38 22.91 38.18 0.60 0.18 4.18 0.05 0.2

187.68 35.80 47.76 0.75 0.22 7.93 0.05 0.2

187.98 51.57 57.37 0.90 0.26 13.3 0.05 0.2

188.28 70.20 66.00 1.06 0.30 20.9 0.05 0.2

188.58 90.21 67.00 1.35 0.36 32.6 0.05 0.2

188.88 110.31 67.00 1.65 0.42 46.7 0.05 0.2

189.18 130.41 67.00 1.95 0.48 62.8 0.05 0.2

189.48 150.51 67.00 2.25 0.54 80.7 0.05 0.2

189.78 170.61 67.00 2.55 0.59 100 0.05 0.2

190.08 190.71 67.00 2.85 0.63 121 0.05 0.2

190.38 210.81 67.00 3.15 0.68 143 0.05 0.2

190.68 230.91 67.00 3.45 0.72 167 0.05 0.2

190.98 251.01 67.00 3.75 0.76 191 0.05 0.2

191.28 271.11 67.00 4.05 0.80 217 0.05 0.2

191.58 291.21 67.00 4.35 0.83 243 0.05 0.2

191.88 311.31 67.00 4.65 0.87 270 0.05 0.2

192.18 331.41 67.00 4.95 0.90 298 0.05 0.2

192.48 351.51 67.00 5.25 0.93 326 0.05 0.2

192.78 371.61 67.00 5.55 0.96 355 0.05 0.2

193.08 391.71 67.00 5.85 0.98 385 0.05 0.2

193.38 411.81 67.00 6.15 1.01 415 0.05 0.2

Кривая расхода воды, правая пойма 1 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, 

N 

Уклон, 
I(%.) 

188.28 0.05 1.57 0.03 0.00 0.000 0.08 0.2

188.58 1.57 8.57 0.18 0.03 0.049 0.08 0.2

188.88 8.22 37.60 0.22 0.04 0.310 0.08 0.2

189.18 19.68 38.81 0.51 0.09 1.79 0.08 0.2

189.48 31.51 40.02 0.79 0.14 4.43 0.08 0.2

189.78 43.69 41.23 1.06 0.19 8.16 0.08 0.2

190.08 56.24 42.44 1.33 0.23 12.9 0.08 0.2

190.38 69.16 43.65 1.58 0.27 18.5 0.08 0.2

190.68 82.43 44.86 1.84 0.30 25.1 0.08 0.2

190.98 96.07 46.07 2.09 0.34 32.4 0.08 0.2

191.28 110.07 47.27 2.33 0.37 40.5 0.08 0.2

191.58 124.41 48.00 2.59 0.40 49.7 0.08 0.2

191.88 138.81 48.00 2.89 0.43 60.1 0.08 0.2

192.18 153.21 48.00 3.19 0.46 71.1 0.08 0.2

192.48 167.61 48.00 3.49 0.49 82.7 0.08 0.2

192.78 182.01 48.00 3.79 0.52 94.7 0.08 0.2
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193.08 196.41 48.00 4.09 0.55 107 0.08 0.2

193.38 210.81 48.00 4.39 0.57 120 0.08 0.2

Кривая расхода воды, правая пойма 2 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо- 
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

191.58 13.53 28.33 0.48 0.09 1.16 0.08 0.2

191.88 23.11 35.55 0.65 0.12 2.70 0.08 0.2

192.18 34.86 42.77 0.82 0.15 5.07 0.08 0.2

192.48 48.78 49.99 0.98 0.17 8.43 0.08 0.2

192.78 64.83 56.23 1.15 0.20 13.1 0.08 0.2

193.08 81.91 57.63 1.42 0.24 20.0 0.08 0.2

193.38 99.41 59.03 1.68 0.28 28.1 0.08 0.2

Расчетные уровни воды, река Урал, расчетный створ 

Обеспеченность, P(%) Расход, Q(м.куб/с) Уровень, H(м) 

1 8874 192.87

2 7855 192.34

5 6045 191.35

10 4672 190.55

Среднегодовой 64.4 183.95

ГВ 25.05.2018 42.1 183.46 

Совмещенные кривые зависимости расходов воды от уровня,  
река Урал, расчетный створ 
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Суммарная кривая расхода воды 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

181.72 2.46 9.85 0.25 0.13 0.320

182.22 9.85 19.69 0.50 0.25 2.48

182.72 22.15 29.54 0.75 0.37 8.09

183.22 51.44 71.55 0.72 0.35 18.1

183.72 90.62 84.12 1.08 0.50 45.6

184.22 135.13 93.83 1.44 0.65 87.4

184.72 184.44 103.41 1.78 0.77 142

185.22 238.57 112.95 2.11 0.88 211

185.72 296.51 118.81 2.50 1.00 297

186.22 357.72 126.78 2.82 1.10 395

186.72 423.40 135.94 3.11 1.19 505

187.22 497.52 168.41 2.95 1.14 568

187.72 960.14 397.70 2.41 0.97 930

188.22 1187.76 455.42 2.61 1.07 1270 

188.72 1417.94 464.86 3.05 1.17 1660 

189.22 1652.62 473.84 3.49 1.27 2090 

189.72 2677.89 772.23 3.47 1.24 3320 

190.22 3065.35 777.60 3.94 1.34 4110 

190.72 3455.53 783.53 4.41 1.43 4950 

191.22 3850.62 798.09 4.82 1.51 5810 

191.72 4253.73 814.95 5.22 1.58 6710 

192.22 4666.18 834.86 5.59 1.64 7630 

192.72 5088.65 855.04 5.95 1.69 8580 

193.22 5520.08 867.92 6.36 1.73 9570 
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Кривая расхода воды, левая пойма 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

184.22 0.14 0.83 0.17 0.06 0.008 0.08 0.8

184.72 0.87 2.07 0.42 0.15 0.130 0.08 0.8

185.22 2.21 3.31 0.67 0.24 0.530 0.08 0.8

185.72 4.18 4.55 0.92 0.33 1.36 0.08 0.8

186.22 7.11 7.91 0.90 0.32 2.27 0.08 0.8

186.72 12.20 12.45 0.98 0.35 4.23 0.08 0.8

187.22 19.56 17.00 1.15 0.40 7.88 0.08 0.8

187.72 29.21 21.81 1.34 0.46 13.5 0.08 0.8

188.22 67.82 75.25 0.90 0.32 21.7 0.08 0.8

188.72 106.85 80.42 1.33 0.46 49.0 0.08 0.8

189.22 148.23 85.12 1.74 0.58 86.2 0.08 0.8

189.72 191.96 89.82 2.14 0.69 132 0.08 0.8

190.22 238.05 94.52 2.52 0.78 186 0.08 0.8

190.72 286.52 99.77 2.87 0.86 247 0.08 0.8

191.22 339.56 113.65 2.99 0.89 301 0.08 0.8

191.72 400.28 129.85 3.08 0.91 363 0.08 0.8

192.22 470.02 149.08 3.15 0.92 433 0.08 0.8

192.72 549.42 168.58 3.26 0.94 518 0.08 0.8

193.22 637.46 180.78 3.53 0.99 633 0.08 0.8

Кривая расхода воды в русле 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

181.72 2.46 9.85 0.25 0.13 0.320 0.06 0.8

182.22 9.85 19.69 0.50 0.25 2.48 0.06 0.8

182.72 22.15 29.54 0.75 0.37 8.09 0.06 0.8

183.22 51.44 71.55 0.72 0.35 18.1 0.06 0.8

183.72 90.62 84.12 1.08 0.50 45.6 0.06 0.8

184.22 134.99 93.00 1.45 0.65 87.4 0.06 0.8

184.72 183.58 101.33 1.81 0.77 142 0.06 0.8

185.22 236.32 109.32 2.16 0.89 210 0.06 0.8

185.72 291.96 113.25 2.58 1.01 296 0.06 0.8

186.22 349.57 117.19 2.98 1.12 393 0.06 0.8

186.72 409.16 121.13 3.38 1.22 500 0.06 0.8

187.22 474.56 148.38 3.20 1.18 559 0.06 0.8

187.72 925.86 372.18 2.49 0.99 914 0.06 0.8

188.22 1112.85 375.79 2.96 1.12 1240 0.06 0.8 

188.72 1301.64 379.39 3.43 1.23 1610 0.06 0.8 

189.22 1492.24 382.99 3.90 1.34 2000 0.06 0.8 

189.72 2470.75 676.00 3.65 1.29 3180 0.06 0.8 

190.22 2808.75 676.00 4.15 1.39 3910 0.06 0.8 

190.72 3146.75 676.00 4.65 1.49 4690 0.06 0.8 

191.22 3484.75 676.00 5.15 1.57 5490 0.06 0.8 

191.72 3822.75 676.00 5.65 1.65 6320 0.06 0.8 
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192.22 4160.75 676.00 6.15 1.72 7160 0.06 0.8 

192.72 4498.75 676.00 6.65 1.78 8020 0.06 0.8 

193.22 4836.75 676.00 7.15 1.84 8890 0.06 0.8 

Кривая расхода воды, правая пойма 

Отметка 
уровня, 

H(м) 

Площадь, F 
(м.кв) 

Ширина, 
B (м) 

Ср.глубина, 
Hcp(м) 

Скорость, 
V(м/с) 

Расход, 
Q(м.куб/с) 

Шерохо-
ватость, N 

Уклон, 
I(%.) 

185.22 0.04 0.32 0.12 0.04 0.002 0.08 0.8

185.72 0.37 1.00 0.37 0.13 0.049 0.08 0.8

186.22 1.04 1.68 0.62 0.22 0.230 0.08 0.8

186.72 2.05 2.35 0.87 0.31 0.630 0.08 0.8

187.22 3.39 3.03 1.12 0.39 1.33 0.08 0.8

187.72 5.07 3.70 1.37 0.47 2.39 0.08 0.8

188.22 7.09 4.38 1.62 0.55 3.88 0.08 0.8

188.72 9.45 5.05 1.87 0.62 5.83 0.08 0.8

189.22 12.15 5.73 2.12 0.68 8.30 0.08 0.8

189.72 15.18 6.41 2.37 0.75 11.3 0.08 0.8

190.22 18.55 7.08 2.62 0.81 14.9 0.08 0.8

190.72 22.26 7.76 2.87 0.86 19.2 0.08 0.8

191.22 26.31 8.43 3.12 0.91 24.1 0.08 0.8

191.72 30.69 9.11 3.37 0.96 29.6 0.08 0.8

192.22 35.42 9.78 3.62 1.01 35.8 0.08 0.8

192.72 40.48 10.46 3.87 1.05 42.7 0.08 0.8

193.22 45.88 11.14 4.12 1.10 50.3 0.08 0.8
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Приложение И (обязательное). Справочная информация 
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Приложение К (обязательное). Протокол исследования 
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Лист регистрации изменений 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 
Номера листов (страниц) Всего 

листов 
(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 
измененных замененных новых аннулированных
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